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V1. Glossar

Die Eintriige fiir das  Glossar wurden halbastomatisch vorgenommen, Eingang fanden
auspewillite arabische Termini und Stichwdrter, sowie alle Eigennamen und Toponyme,

Auf dic Fullnotenrelerenz wurde verzichel,
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*Abdnol*aziz b. Ahmad al-Kauint 9

‘Abdol*aziz al-Katanr 10

Abi “Abdallah 91

Abi Bakr 18
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Abi Bakr al-Haith 7 910
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Abll |-Hasan 10
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135 Ellen (adrie®)

dird® mabahramr (s}
L di = (1+ 2) di (haSimi) =60 fals = § () qabda (§112)
1 ga=36di-36 di (§112)
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L ra=1ra (Asyir) (§103)

Zahirt
Geldgewichie:
lra=[% ra (SulaimanD)] (§94)
L ra =480 dir = [12 ug} = 336 mi {§102)
| g =40 dir = 28 mi

Lra= % ra (Syriem)™ = (1 + % ) ra (Haitami) = (3 + 3]- ) ra (Fulfuli) = (1 +

2
;}) ra Amakiya™ = (3 + % + ﬂ—,) ra (Irak)

Ellen (adru®)
dira® al-yad:
Ll di =2 § (Tuch) (§111) = 18 ishba® (Mittel) = 24 isba* (ohne Daumen) =
[2 di (gasims)] (§112)
dird® qasimr (hasimi):
Ldi= (1 + 3) di (yad) = 24 isba* = 6 qabda (§112)
| gabda = E]'I df

walui—
B

l igha® = % gabda =

dird® hasimr {malky):

| di = 8 gabda = (3 di (mabahram)] (§112)

285 ,8ami« steht hier offensichulich fitr »Sulaimfnte, vgl. dazu ($94) , aber auch (§93)
%6 Siche aber auch (§94) .
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Geldgewichte (Syrien, ausdriicklich):
1 ra =420 mu = 3600 da = 14400 gi = 36000 ha (§93)
1 ug =35 mi = 300 da = 1200 ¢i = 3000 ha
1 gin = [4 gin (Fulfuld)] = [4 ra (Apypten)] = 42000 mi = 60000 dir
1 ra = {4 rafheg (FullulD)] = 2 ra (Garw) (§94)
1 ra={% ra (rak)] (§98)

lra=(3 raHaitmi] (§101) = (2 ra (Asyas)] (§119) = [£ ra (An-
takiya)]

Geldgewichte (Syrien, unbestimmt):

1 gin (§94) = 100 ra = (233 + %) ma = (466 + %) ra [sic!] = 1200 ug
(Irak)}

1 ma = 260 dir = (257 + 1) dir = 180 mi

2 ra (Irak) = (1 + 2) ra
(Fulful) = 33 ra (Sulaiman)

Ima=(l+3)ra(laih) = § ra (Garwi) = 3 ra (Sulaiman)

~ue

1 ralug = (5 + %)uq: -}; ma=3+ %—)mi

HohimaBe:
1 girdra = 3 qa (Irak) = 12 rub = 72 mudd (§108)
Lra=[g sa* (i) = [(4 + }) ra (Bagdad)]
1 ug == mudd (an-Nabiy)]

Tahawt
Geldgewichte:
Lra=(4 ra (Gawn) (§97)
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Withrungseinheiten:
I dir = 60 ha (§82)
| ha =6 dn
1 da =10 ha
Ldir=(3 + §)din=(16 + 1) qifdin
I din=1 3 dir=724 qi = (85 + 2) ha
Lgi=3+ %) ha (§83)
| daidin = 8 + 2 haldir

1
Lgi=(3 + 2yda
Lda=(1+3)qi

L din= 8% pq

+
~Jjevt—
g
[t}
B
]
caLa)—

b gi = din (§83)
Lha=(% + 3)qi

1
L haldin = (5 + &) din (§86)

o

I ha = 2 ta (leak) (§92)

1
L ha= (8 + 1y ha (Aleppo)



i3t Sulaimant

Laify
Geldgewichte:
Lra=[1 ra (Solaimann) (§94)
lra= [% ma (Syrien, unbestimmt)] (§95)
1 ra =100 dir = [6+ 35 ugl (§99)
1 ug =16+ %) dir =140 mi = (11 + %) mi (Sulaimant)

lra=(1+ £) ra (Folfl)™ = & ma =(1 + ) ra (rak)

L ra=11 ra (Haiamm)] (§101)

Makiy1l an-Nabiy
Hohlmafe;

Lmudd = (1 + 5 ) ra (frak) = (171 + 3) dir= (3 + 2) ug (Syrien) = (1 +
1Y ra (Fulfuld) = (1 + 1) ra (rak) = 120 mi (§108)

Sulaimani
Geldgewichie:
| ra = | ra (Damaskus) (siche Damaskus) (§93)

| ra=(200+ 1) ra (Hifiz) = 4 ra (Fulful) = (4 + 1) ra (Irak) (§114) =3
ra (Laill} = 2 ra (Garwl) = (2 + 119-) ra (Gitind) = (1 + =,1—) ra (Haitami) =
(L+ §) ra (ZahiT) = 3 ra (Barda)) = § ra (Ardabil) = 2 ra (Asyay) =

1
(I + %) ra (Anikiya)

L ra=1[(2+ 75) ma (Syricn, unbesimme)] (§95) = 1[I ma (Syrien, un-
bestimmy)] = { 3 ra (Barda'D] = {2 ra (Ardabil)] (§106)

84 Aus den vorangegangencn Verhiiltnissen ergibt sich das Verhilinis 3 : 4.
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Geldgewichie:
Vra=[3 ra (Sulaimann) (§94)
1 ug = !"l?}_no gin (Syrien)]

1 ra= [::15 ra (Syrien, unbestimmt))

[

ra = (128 + §) dir = 90 mi (§98) = [12 uq)

ug = (10 + ) dir= (7 + Ly mi

—

ra = 1800 qi = (6171 + %) halldin] = 5400 halldiry = % ra (Syrien) =
% ra (Fulfult) = % ma = [% ra (Lailm)] (§101)

I ra=[2 ra(Haiamm) = 3% ra (Asya)] = (35 ra (Ardabil)] (§102)

HohlmaBe:
| kwrr = 60 qa (§108)
1 mudd = % miudd an-Nabiy

Ellen (incl. Persicn, Hurasan):
| §a =60 di - 60 di = 3600 di*} = 10 gafiz = 100 ‘affr (§112)
1 gasaba = 6 di = | bab = ,'— asl
Vga=1afl 1afl
| ‘aftr =1 bab - 1 bab
1 mady = 30 galan® = (1687 + %) di

Laafie= T+ 3)di= 1 (1) silsita
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Hohlmafe:
I wasg = 60 sa* = 240 nudd (§108)
1 mudd = (1 + ;:;1) mudd (Damaskus)

1 s@=(5+ ) ra (Bagdad) = (1 + 1) ra (Syrien) = (4 + 3 ) ra (Fulful) =
2+ %) ma=8 ra (Abi Hanifa: Bagdad)

Irak
Wiihrungseinheiten:
1 din = 6 da = 60 ha =20 gi (§88)
lgi=3ha
ldir=48ta =48 ha =6 dn
I da/dir = 8 ha/dir

ld:’r:(% + %) din

1
| ha/dir = & dir (§89)
lfa =2 ha(Syrien) (§92)
L din= 3 din (Aleppo)

Lgi=13 gi (Aleppo)]

1
1 gi=(l + % + %) gi (Dumaskus, Agypien)
lda=(2+ %) giMdir (Damaskus, Agypien)
lda=@+ L)qi

Lgi= % qi (Aleppo, Gewicht)
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(L] (W3]

tgi=d ha= 3 din

!
I I ey
Lha= 3 gi= 5 din

Haitams
Geldgewichte:
L ra =12 ra (Sulaimant)] (§94)
L ra =400 dir = [12 ug] (§101)
Lug=(33 + 1) dir

2

3 ra (Syrien) = 2 ra (Laifi) = (2 + $) ra (Fulfull) = (3 + }) ra
(Irak) = (1 + §) ma {Irak] = [ 3 ra (Zahi)] = 1 + L& ra (Angkiya)]

lra=

(§104)
Halab
Geldgewichte:
| ra = 7560 i (§102)
Hifaz

Withrungseinheiten:

1 din =24 gi (§68)

Geldgewichle:

lra= (g ra (SulasimanD] (§94)
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lra=2ra (Garwi) (§97)
Lra=[% ra(rak)] (§17) =(3 ra (HaitamD)] (§101) = [ re (Zahim)] =
[% ra (Asyii)] (§103) = {.3—0 ra (Asyiid)} = [% ra (Antakiya)]

Hohlmale:
| ra =[5 sa* (Higaz)] = 1§ mudd (an-Nabiy)] (§108)

Garwt
Geldgewichie:
I ra =1 ra (Sulaimant)] (§94)
I ra= [% ma (Syrien, unbestimmt)} (§95)

1 ra =300 dir (§97) = 3 ra (Syrien) = (1 + 1) ra (TahawD) = (1 + 1
ma =210 mi = (2+ §) ra (Irak) = [ & ra (Asya)] (§103)

Gilant (Jemen)
Geldgewichie:
1 ra= E% ra (Sulaimani)] (§94)
Lra=1270+ } + ) dir [Sulaimani) = 190 ni [Sulaimani] (§100)

I wg = (15 + % + %) mi | Sulaimani]

Gazira
Wiihrungseinheiten:

L dir = 60 ha (siehe Syrien, Aleppo, Diyar Bakr, Diyar Mudar) (§90)

2
din=(Q22+ 1)yqgi= 3 din
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Diyar Mudar

Wiihrungseinheiten:

1 dir = 60 ) (siche Syrien, Aleppo, Diyar Bakr, ul-éaﬂra) (§30)
| din = (22 + %) qi = 90 ha

din

=t [N}

lgi=4 ha=

1
l{m:%qi:% din

Filastin
Geldgewichte:
L ra = 420 mi = 3600 da = 14400 gi = 36000 ha (§93)
L ug =35 mi =300 da = 1200 gi = 3000 ha

Elen (incl. Tabariya):
1 habl = 40 di (§114)
I mady = 1 habl- 1 habl

Fulfuli
Geldgewichte:
1ra =4 ra (SulaimanD)] (§94)
lra= [% ra (Syrien, unbestimmu)} (§95)
1 gin = 1 ra (Agypten) = % gin (Syrien)
L ra = 150 dir = 105 mi (§96)

1 rafug = (12 + %)dfr=(8+ + %) mi= é ra (Syrien):(% + %)ma

td—
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Damaskus

Withrungseinheiien:

1gi=[1 gi (Aleppo)] (§92)

1
1 ha = (%1 + 33 ha (Aleppo)

1 gidir = (3 da (Irak)]

Geldgewichte:
| ra =12 uq = 600 dir = 1 ra (Sulpimant) (§93)
1 ug = 50 dir
1 ra = 420 mi = 3600 da = 14400 qi = 36000 ha
1 ug =35 mi = 300 da = 1200 gi = 3000 ha

1 ug-Klein (Scide) = 10 dir = & ra = & istar (§94)

Hohimafle:

1 mudd = [5,* mudd (Higaz)] = 4 ra (Bagdad) (§108)

Diyar Bakr
Wilhrungseinheiten:
1 dir = 60 ha (siche Syrien, Aleppo, Diyir Mudar, al-Gazira) (§90)
1 din = (22 + %) qi =90 ha

Ywaita

lgi=4 ha= g din

1
ll_za=%qi= %dfn
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Antikiya
Geldpewichic:
|l ra= {}—.6, ra (Sulaimint)] ($94)
ra=[% ra (Zahim)] (§102)
| ra=384 dir=[12 uq] = [17 3] mi= (268 + L) mi (§104)
lug=32dir=(22 + 3_;;) mi

1 1
lra= (% + %) ra (Syrien) = (2 + + -{%) rat (Fulfuli) = % ra

W=
+

8) ra (Haitamn)

slsl-

(Zahirh) = (3 + 1 +

Bagdad
Hohlmafle:

Lra (§108) = | & sa* (Higaz)] = [2 ma] = (4 mudd (Damaskus)] = &
re (Syrien)

Barda‘t
Geldgewichte:
I ra=[1 ra (Sulaimann)] (§94)
l ra = 840 dir = (14 uq) (§105)
| ng = 588 nif
L uglmi = 49 dir

Lra=(1+ 3)ra (Sulaimi) = (6 + 1 + 1) ra (Sulaiman)
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Geldgewichie:
1 ra = 1 gin (Fulful) = 1 gin (Syrien) (§95)
1 [ra] =1 [ra] (Fulfull) (§96)

Hohlmafe:
1 kurr = [60] ga = 150 ga (lrak) (§108)

Ellen:
| faddan = 100 di - 100 di = 20 qabda (§114)

Ardabil
Geldgewichie:

L ra=(3 ra (Sulaimini)] (§94)

1 ra = 1080 ra = (12 ug] = 7156 mi (§106)
1 ug =90 dir

1 mi =63 dir

1ra=(l+ %) ra (Sulaimind = @8 + 2) ra (Irak)

Asyiit
Geldgewichte:
l ra= [% ra (Sulaimant}] = | ra (Tahiawt, ‘Akka, Yet-r-w-h) (§94)
1 ra = 720 dir [sic!] = 1 qist
| ra = | ra (Tahawl) = 1000 dir = 700 mi = [12 uq] (§118)
Lug= @83+ 1) dir=(58+ 1) mi (§100)

Lra=(1+ %) ra Syden)™ =3+ 3) ra (Garwi) =6+ 3 ra (Fulful) = (7
+ % + %) ra (Irak) (§103)

3 Bnispricht hier - wic oben - dem Sulaimani-ra.
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Agypten
Withrungseinheilen:
1 dir =60 ha (§82)
I ha=6da
b da =10 ha
Ldir= (3 + ) din= (16 + }) qitdin
Ldin=13 dir=24qi=@85+ 3) ha
Lgi=(3+ %) ha (§83)
U da/din = (8 + 3) hasdir

1
Lgi=(%+ 2)da

lda=(l+3)qi

1 din= 89 pq

din (§83)

Ol

Ik 1
1 gqi = —2-75 l;a:(% + %)dirz

LajLnita

ll_mz(% + 5) i

|Sloni—

°
1 ha/din = ({ + ) din (§86)
i

=

L
1 ha/din = [(1 + 2} ha/din (Aleppo)] (§92)
Lgi=[13 qi (Aleppo)]
1 gi =21 gi (Irak))
L qifdir = (3 da (irak)]



IV. Umrechnungstabellen und Mafeinheiten

Die im Text explizit sufgefiihrien MaBverhilinisse sind hier alphabetisch re-
gionalspezifisch zusammengestellt und dort jeweils —~ soweil erwithnt — in die
Rubriken Wihrungseinheiten, Geldgewichte, HohlmaBe und Ellen geordnet.
Erschlossene Verhiiltnisse sind in cckipe Kiammern gesetzt. Der Verweis aul
die Paragraphenzithlung der Ubersetzung steht als fette Zilfer in runden Klam-
mem und gilt jeweils bis zur niichsien Angabe,

Aleppo
Wilhrungseinheiten:
1 dir = 60 ha (s. Syrien) (§90)
1din=22+ %) qi=90 ha

Dl

lgi=4lha= 5 din

I din= 3 din (Irak) (§92)

1
1 ha/din = (% + %) ha/din (Agypten) (§92)

(3]

1gi=(l+ §) qi (Agypten)

3
L ha = {(1 + 2) ha (Syricn))

Lgi=(l+ 1) gi(lrak)

1gi=(1+ §) gi (rak, Gewicht)



119 Par. §132

sungsweges, Keine der eingebauten Zusatzbedingungen ist originell. Sie finden
sich, neben anderen, bereits alle im Kitab al-Wasaya von al-Huwérizmi,

$132: Im Kolophon ernnert der Autor noch einmal an die Bitte, die ihn zum
Verfassen des Buches veranlaBte, und an die Notwendigkeit, zum vollen Ver-
stindnis des Behandelten die Biicher der Alwvorderen (kutub al-nudtaqaddimin)
Zu lesen,



Kommentar 118

§124: Den tatsiichlichen Rechenvorteil der kiifischen Methode zu bemess-
sen, bleibt die Beschreibung schuldig. Davon abgesehen aber spricht die He-
rausbildung orisspezifischer Berechnungsmethoden fiir die disziplinire Auto-
nomie des hisdb al-fara’id,

§125: Von der Existenz der dazugehdirigen Literator und von seiner Ver-
trautheit mit ihr legt der Autor gleich Zeugnis ab. Ibn al-Labbin’s Kitédb al-Igaz
hat er wohl gekannt. Schon al-Hatih al-Bagdadi (st. 462/1069) sprach diesern
Ibn al-Labbin, von dessen Sfard@’id-Schrifien sich sonst keine Spur [indet, iiber-
ragende Kenninisse in dieser Wissenschaft zu. Man errichiete ihm in Bagdad
eine eigene Schule, in der er eine illusire Schitlerschait um sich sammelte?™. Zu
Aiyub b. Sulaiman finde ich keine Nachricht. Ein gewisser Abii *Abdallah, der

sich spilter in Bagdid als Jurist einen Namen machte, stammle aus einem Drl-
chen am Fluf§ Saimar in der Nithe von Basgra™,

§126: Auch die daur-Aufgaben gehdren strenggenommen zum Repertoire
der algebraischen Vermiichtnisgleichungen®', Verwunderlich ist, daB der Autor
hier keinen literarischen Hinweis gibL. Seine weiteren Aufgaben (8127-31)
stehen deutlich in der Tradition des Kitab al-Wasaya von al-Huwiirizmi*®2, An-
ders als dort sind die Losungen hier schritlweise und anschaulich ansgefiihr,
Die algebraische Technik, die dabei verwendet wurde, bleibt allerdings im Hin-
lergrund. Fiir den Verweis aof die » Almosensteuer (yadaqdar) der Fraven« finde
ich sonst kein Aufgabenbeispiel.

§127-31: Die gestellie Grundaufgabe wird nun schrittweise um zustitzliche
Bedingungen erweilert. Mit jeder Aufgabenvarianie tritt der Auvsgangserblall -
und damit auch sein Realismus — weiter zuriick, um mit didaktischem Hinter-
sinn neue algebraische Glieder cinzufiihren. In §129 wird ein Anteil vom Ver-
midchtnisdrivel (it al-wasaya) gesucht, Daraul (§130) wird die Technik der
vAuflillunge (takmila) petibl. Die SchluBvariante ($131) birgt neben der Ein-
fihrung cines zweiten Legats cine lerminologische Schwierigkeit. Vom Rest-
driutel {(at-tult al-bagr) wird noch ein Dritlelrest (tult ma yabqa) abgezogen.
Dic Ahnlichkeit des sprachlichen Ausdrucks erschwert bei diesem Aulgaben-
Lyp, der auch in anderen fard’id-Trakiaten auflauchi, das Verstiindnis des Lo-

P Ton al-“1mid, Sadarat TN 164/—4FF,

20 Thid, 256/9.

' Vgl. dazu Rebstock, Rechnen 45-6.

%2 vgl, dort vor aflem dic Aufgabe S. 85/8.
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§120: Beim Verhiiinis zwischen der Anzahl der Anteile (siham, hier: agzd®)
und der der Erbberechtigten (ru’iis, Kople, hier: ‘adad, Zahl) in nuuawafig und
mutadahil zv unterscheiden, spricht fir die Vertrautheit des Autors mit der
Jardig-Literawar. Unter (§124) wird noch genauer differenziert und das har-
monische mutamatil-, anderswo™ auch das disharmonische puditalif-Verhiilt-
nis hinzugenommen; siche anch §123.

8121: Anweisung zum geschickten Herausfinden des kleinsten gemeinsa-
men Viellachen,

§122: Beanspruchen zwei Gruppen gleicher Erbberechtigler cine jeweils
unterschiedliche Anzahl von Anteilen, kompliziert sich das Verfahren, Im vor-
gellihrien Beispiel teilen sich 4 Erben 10 (gleiche) Anteile und 6 Erben 8
(gleiche) Anteile in einer beliebigen mas’ala. Uber das gemeinsame Viclfache
120 kann dann das Verhiilinis der Gruppenanteile von 153 : 8 auf die Basis der
mas’ala ibertragen werden,

§123: Das Verfaheen wird aufl Erbfille mit mehr als zwei Erbgruppen je-
weils verschiedener Anleile ausgeweilet. An der mutabdayina-Qualitiit der Zah-
len unterscheidet sich, ob geklirzt werden kann, ag-Sardalt (st. 49971105, oder
500/1005-6)" entwickelie den Aufbau seines Erbteilungs-Traktals um genau
diese numerische Besonderheit herum. Der Begriff tabdyana stammt aus der
Proportionen- und Brochlehre. Mit dem oben (§120) verwendelen faraka ergibt
sich das Begriffspaar mustarika - mutabdyina (zwei oder mehr Zahlen mit bzw.,
ohne gemeinsamen Nenner), das bei AbTi 1-Waf@® mit Verweis aof die Elemente
(Buch V) die Kiirz- und Zerlegbarkeit von Briichen beschreibt. Die hier be-
schricbene Methode iiberscizt umstindlich das Beispiel von §122,

276 Und nuch von Cilardo nicht aufgefithre.

27 ygl, duzw ag-Sardafl, al-Kaft ff Ifard'id in Rebstock, Rechnen 225-7.

2 Quellennachtrag zu der zu erscheinenden Besprechung seines Kitgb al-Hindf in
ZGAIW 13 1999-00: In der jemenitischen Bibliographie (Haba8t, Masadir 259/6) ist
sIshig b. Yasef b. Ya'qib b. ‘Abdagsamad ag-Sardaffe nur als Erbteiler {(faradr)
sufgenommen, der mit Afs@b-Methoden arbeitele und auch im Teslamentsrechnen
und der Ausmessung Kenntnisse besal, 1. King wertel in Mathematical Astronamy
534 Angtben von H. Suter (Mathematiker 118, Nr. 260) und GAL 81855 aus. Zum
Kitab ol-Kaft i mujuasar al-hindi, welches King mit den Tieln Kitdgh od-darb al-
hindr und Mulusar (al-hisab) al-hindf gleichsetzt, sind weilere MS-Belege aus Kairo
und Mailand (Ambrosiana) angefiibr. Auch der Kommentar Ma‘inat at-tuli-ab ff
ma‘rifat al-hisab, verfuBt 724/1324 von Abd Bakr b. "All b. Misa al-Hamilt (st.
7165/1363-4, S. 55), ist erwihnt,
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crgibl sich aus den starren koranischen Quotenangaben fiir bestimmie Erben

oder Erbengruppen. Insgesamt sechs Erbquoten sind im Koran wérilich anfge-
7

fithrt: %, % T %, % und é. Diese sind jeweils einer bestimmten Erb-
qualitiit zugeordnet. Die Erbqualitit entsteht aus der Kombination von Ge-
schlecht (miinnlich, weiblich, hermaphroditisch) und Vcrwandlschaﬂsslellung
{Aszendenz, Deszendenz, Kollateralitiil, Haushalismitglied) und aus der jewei-
ligen Konkurrenz von Erben oder Erbengruppen in der sich ergebenden Erben-
konstellation. Die gleichfalls koranische Bestimmung, daB der de cuius tiber
nichlt mehr als % seiner Netto-Gesamthinterlassenschaft lestamentarisch [frei
verfiigen darl, bewirkt, daB dic Erbquoten grundsitzlich als relative Anieile
behandelt und errechnet werden miissen.

Sieht man von weiteren erbrechtlichen, meist per Analogic gewonnenen
Sonderregelungen ab, 148t sich somit jede Erbieilung als cine algebraische
Gleichung darsicllen:

Es seien:

Xy 24 o+ g die Erbquoten %, % 3],—

@ b, ..., f die Anzahl der Erben ciner Erbqualitit

g der Quotient oder die Anzahl der Frbleile

R der Rest der Hinterlassenschalt

V die teslamentarische Verfiigung (V < %)

Dann ist: g (ax, + b, + .. fx)+ V + R=1,

§118: Die Erkliirung, daB ‘ax! in drei von sieben Filllen erforderlich werden
kann, ist s0 zu verstehen, daB dann, wenn nur die Pllichiquoten 5, 5, ry
und y zusammenkommen, keine Nennererhhung notwendig ist. In allen an-
deren Fillen kann sie die Quolenkonstellation erzwingen. Die Anzahl der Erb-
berechtigen bleibt dabei unberiicksichligl, Durch die Anpassung der erforder-
lichen Pflichtanteile an einen gemeinsamen Nenner wicd der Erbfall kalegori-
siert. Sind die Anteile durch 53 auszudriicken, dann wird er »mas’ala min it-
nain¢ (Fall mit 2) genannt. Die hischste mas’ala, die sich aus den verschiedenen
Quoten ergeben kann, ist die mas’ala »von 24«

§119: Daravs 146t sich die Regel formulicren, daB unter keinen Umstinden
im >Fall mit 2« der Nenner fiber 10, im Fall mit 13 der Nenner iiber 77 und im
Fall mit 7 der Nenner iiber 27 hinavs erhitiht werden muB?. Der Fall mit dem
Nenner 31 ist mir auch aus der Rechenliteratur nicht bekannt?™.

7 Diese Regel 1Bt sich zamindest empirisch an von Cilardo (Diritto 1 28-31 und 11
67-75) aufgelisteten literarisch belegten "and-Fiillen nachweisen.
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schriinkt er sich dabei aul die Erklirung des »>‘auls, der ErhShung des Nenners
in Erbfillen, in denen die Summe der rechilich festgelegten Pflichianieile 1, die
Erbschaft, iibersteigt. Schon das Gegenstiick (Anteilsummme < 1), das »radd:
(Riickfithrung), bleibt unerwiihni. Als grundiegende Rechentechnik wird damit
‘aul auch repriisentativ fiir andere, davon abgeleitete aber nicht erwiihnie, An-
wendungen in den Mittelpunkt geriickt. Ahnlich 148t sich auch die Fallauswahl
erkliiren. Der rechtliche Kontext dient jeweils nur als Rahmenbedingung, um
die rechnerischen Besonderheiten einer Fallgruppe heravszuarbeiten. Offenbar
geht der Autor von einschlilgigen Vorkenninissen des Autors aus, Die Erliiu-
terungen der Rechenschritte geraten dagegen zu langatmigen Formulierungen,
deren sture Verbalitdl — die selbst den Kopisten durcheinanderbrachte — auf
mechanische Imitation abzielt. Dem Leser wird, mit Bedacht, aber ohne An-
spruch auf Vollstiindigkeit ausgewiihlt, das elementare arithmetische Riistzeug
vorgefiihrt, das er zum Ldsen sungewbhnlicher< Erbfille beniitlzen muB. Un-
gewdhnlich in statistischer, doch nicht in systematischer Hinsicht. Auch die
einfachste Brbkonstellation kann durch geringe Modifikalion zu einer »unge-
wihnlichen« werden. Eine Altemative zu diesem Ristzeug gibt es deshalb
nicht. Die Unbedingtheit, mit der die besonderen islamischen Erbrechtshestim-
mungen den Einsatz rechnerischer Hilfsmittel erfordern, erkliiren nicht nur die
obligate Behandlung des Erbrechnens im Textgenre der Einfithrung in die Re-
chenkunst. Auch der potentielle Leserkreis wird dadurch grisBer. Sicher gehtirte
der in der Mathematik wenig bewanderie Erbteiler (gassint) dazu, der dem
Qadi in Erschafisangelegenheiten zur Hand ging, aber auch jeder Einzelne, der
nach Rechissicherheil und Wahrung der eigenen Interessen strebie.

In der kurzen Einleitung zum Rechiskoniext einer Erbteilung sind einige
zentrale Begriffie der fard'id-Bestimmungen erwiihint, Sic cinzeln nither zu or-
liutern und zu erglinzen, ist hier nicht angebracht, Statt dessen soll eine knappe
Zusammenfassung des Grundkonzepts der Erbleilung das Verstiindnis der [ol-
genden Abschiniite erleichtern:

Unter den Oberbegrifl »“ilm al-mawarit¢, Erbschafislehre, regeln die beiden
Teildisziplinen ‘ilm al-far@id, die Lehre von den Erbteilen, und ilm al-wasaya,
dic Lehre von den testamentarischen Verfiigungen, auf der Basis einiger we-
niger koranischer Vorschrifien und einer unfibersehbaren Fiille prophetischer
Uberliclferungen die vorschrifumiiBige Aufieilung jeder tatsichlichen und denk-
baren Erbschaft, Die wichtigsie Besonderheit der isiamischen Erbschafislehre
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unstetige Einteilung des mady; deshalb wohl der Hinweis, daf eine Fliche A <
1 mady nicht in Quadrat-gatam, sondern in mady-Bruchteilen ausgedriickt
wird.

§114: Nach Abi 1-Wafii’ miBt in irakischen hasimi-Ellen ausgedriickt ein
habl 40 di. Das paliistinensische mady ist also stetig aus 40 di - 40 di gewonnen
und etwas kleiner als das irnkische. Nach Hinz*? berichtet al-QalqaSandy
(1355-1418) von 1 faddan = 400 qasaba® in Agypten. Dic hier beschricbene
Methode kiinnte zeigen, wie die Seilen mit dem LingenmaB Ellen gemessen,
dic Fliche aber, wenn < 1 faddan, in Quadral-gagaba (also im MaBstab 1 : 25)
berechnel wird.

$115: Dic angekiindigte Einteilung der Frichenformen in Vierccke, Dreick-
ke, Kreisformen, Vielecke, Kreisabschnitte und zusammengesetzie Kreisfor-
men deckt sich nicht genau mit der Reihenfolge der folgenden Erkliirungen,

§116: Die (regelmifligen) Vierecke zerfallen in Quadrat (A = a - a), Recht-
eck (A =a - b), Traper (A = Ay, + Ap,), Raute (4 = % e - f) und Parallelogramm
{wic Trapez). Dic Dreiccke (4 = % a - #,) werden aufgrund der Winkelver-
hiilinisse in spitz-, stumpf- und rechiwinklige eingeleilt. Von den Kreisformen
sind erwithnt: der Kreis (A = u - o - %), der Kreisabschniit (A <A,z A; mit
Nennung von b, s und k) und (zusammengeselzle) Kreisformen (miL &, und
d)™,

§117: Dic cinschriinkende Bemerkun g in der Kapitelitberschrift, nur »eini-
ges liber dic Zahleneinteilung« bei der Erbteilung zu besprechen, ist angemes-
sen. Die Komplexitit der islamischen Erbrechisbestimmungen begiinstigie die
Enlwicklung ciner eigenstiindigen sWissenschaft der Erbteilung< (*ilm al-fa-
r@'id)™, Der Charakler der [olgenden Ausfihrungen ist deshalb notwendig und
beabsichtigl selekiiv. Dennoch ist es schwierig, einen roten Faden zu entdek-
ken. Wie andere Mathematiker, die sich an dicsemn Thema versuchten, verlegl
sich der Autor darauf, die méglichen Konstelationen von Erben und Erbantei-
len unter arithmetischen Gesichtspunkten zu klassifizieren. Allerdings be-

2 Masse 63 und 65.

3 Von den beiden erwiihnten Formen {baidr, seiférmige, und hilglr, smendfirmig e wird
anderswo {Rebstock, Rechnen 212-3) noch dic ‘adast-Form (rlinsenfirmige, aus
iiberhiflfiigen, gegenliufigen Bigen zusammengesetzt) unterschieden.

7 Dizu avsfiihrlich Rebstock, Rechnen 218,
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§109: Knappe Beschreibung der Kalender der Juden, Perser, Byzanliner,
Kopten und Araber, Der Berechnung des korrekien Arbeitslohnes oder Monats-
soldes muBicn normierte Zeiteinheilen zugrundegelegt werden®®, Inwiefern das
Milieu der Adressaten dieses Textes so beschaffen war, daB aus diesen Anga-
ben Nutzen bei Rechenproblemen gezogen werden konnte, muf freilich dahin-
gestellt bleiben.

§110: Auch inwiefern Siihneleistungen und bagdr - eigentlich Samen, Saat —
Rechnungen erfordern, in welchen Zeil als Faktor aofiriu, bleibt unklar, Abi
1-Wafd* verwendet den Begriff badr bei der Erkléirung, wie die Preise fiir ver-
schiedene Gruppen von Feldfriichten mileinander verglichen werden kSnnen®,
Prognoslische Ertragsberechnungen sind auch sonst nirgendwo belegt und disrf-
ten aufgrund des Zins- bzw. ribd-Verbots — zumindest als Gegenstand einer
geselzeskonformen Rechenanleitung - auszuschlieBen sein. Sithneleistungen
k&nnen vor allem im Zusammenhang mit der Freilassung von Sklaven und als
Sankiion gebrochener Eide mit zeitlichen Fristen kombiniert sein, Das tiber-
greifende Moliv fiir diesen kurzen Abschnitt scheint jedoch die zeilabhiingige
Verpachiung (igara) und Lohnarbeit (agr) zu scin®®,

§111: Flir die Einteilung der Tuchhiindler-Elle in Spanne und Weizenkorn
finde ich keinen anderen Beleg. Eine Elle wird gewdhnlich mit 24 Fingerbreit

(“isba), 4 Fingerbreit mil einer sHand« (gabda) (also = % §} und ein Fingerbreil
mil der Breile von 6 Gerstenkdmern gemessen®®.

§112: MiL Ausnahme der Entsprechung 1 di mabahrami = | % di hasimr
finden sich alle Angaben und mitunter wortlich in mangzila 111, bab 2 bel Abd
I-Wafa**™. Dort ist dic »EisencEllg der Elle der Schwarzen und (1 + % + -]—15)
davon der halimi-Elle gleichgesetzt, Rechnerisch lassen sich diese wider-
spriichlichien Angaben nicht gliitien.

§113: Die irakische Fliicheneinheit mady” und ihre Binteilung: | mady =

30 galam® = 1687 % di* sind sonst nirpendwo belegt, Ungewdhnlich ist die

266 vpl. dozu den Abschnitt 2 in manzila V1 bei Aba 1-Wal®, “Hlm 3426,

267 i 307-8.

28 v, dazu ibid., manzila V1, bab 6b (S. 34Bff.): sAbschnitt liber dic Lohnarbeiter«,
29 1hid., 207/8 und Rebstock, Rechinen 113fF.

0 im 205-8.

I Von »madan<, Ausdehnung; die Vokalisierung ist unsicher.
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§93-106: Das raif™’ ist die allgemeinste und am weilesten verbreitete Be-
zugsgrdle fiir Warengewichie. Bei den folgenden regionalspezifischen Darle-
gungen werden immer seine Einteilung in Dirham und igiya angegeben, Ein
Muster, nach dem die hinzugefiigten Verhiiltnisse eines regionalen rayl zu an-
deren ausgewiihlt sind, 148t sich nicht erkennen (siche Anhang). Fulfulf, Garwi
und Lair sind #gyplische und wahrscheinlich warenspezifische rafl-Varian-
ten*. Ein HaitamT-ratl ist mir sonst nicht begegnet, Zur Herkunft des je-
menitischen Gﬂﬁn?—m_tl finde ich keine Erklirung, Nach al-MugaddasT™ wog
das dortige ratl 130 dir. Welche syrischen Kiistenorte sich hinter TahwT und
Y-1-r-bT verbergen, weil ich nicht. Das Zihirt-ratl verdankt seinen Namen dem
fatimidischen Kalifen az-Zahir (reg, 1020-35)% mglicherweise geht auch das
Sulaimani-ra#d, das man in al-Mausil, al-Gazira und Diyar Mudar®® benlitzte,
aul einen Kalifen zuriick: auf den Umaiyaden Sulaiman b. ‘Abdalmalik (reg.
717-20).

§107: Verweis auf die »zahllos vielen« rafl-MaBe und ihre erschtpfende
Behandlung im Kitah al-Ma‘iing,

§108: Zusammenstellung einiger Hohlmalle aus frak (Bagdad), Higaz und
Syrien (Damaskus). Der Verweis auf die Abfihrung der Almosenstever erkliirt
den Hintergrund der Umrechnungen, Abl 1-Waf® widmele dic ersten Ab-
schoitte der manzila V avsdriicklich der korrekien Steverberechnung in Natu-
ratform*®, Das prophetische muedd wurde schon von Abd Hanila am rayl-Ge-
wicht angelegt®. Erneuter (siehe oben §107) Verweis des Autors auf die er-
schiipfende Behandlung von HohlmaBeinheiten und den mit ihnen verbundenen
Umrechnungen in seinem Kitab al-Ma‘ina.

9 vel. dazo £ V1 1172-12, s.v. makdyil, und Hinz; Masse 3, 2761,

0 Val. Rebstock, Rechren 76f. und Hinz, Masse 27IT.

1 Hinz, Masse 28.

1 Hinz, Masse 30; dic Binteilung dort in 480 dir stimmt mit der hier vorgeleglen
fiberein. Ebenso stimmen iiberein: damaszener rafl = 600 dir, Laig-ratl = 200 dir,
Bagdadi (= irakisches) ~raff = 128 ; dir; alle anderen Werte weichen von den von
Hinz genannlen ab oder sind dort aichit aufpefiihre,

%3 Nach AbD L-Wafi*, i 305/10; lics dort »Mudare statt sMigre,

4 ety 3026, und 319-22,

*3 Vgl. Hinz, Masse 45. Der Wert dort stimmt mit dem hier angegebenen iberein;
ebenso: 1 damnszenischer Sack = 72 mudd.
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den Inhalt der his@b-Literatur revidiert werden™. Weder kann die Einhaltung
des kanonischen Gewichisverhiiltnisses von Gold : Silber = 7 : 10, noch die
jeweilige Einteilung in 24 girat und 60 habba vorausgeselzt werden. Vielmehr
konnen erst nach der sicheren Zugrundelegung eines der beiden Verhiiltnisse
Riickschliisse auf dos andere gezogen und damit das Ergebnis der Umwandlung
bestimmt werden. Die folgenden Listen versuchen, diesem Problem Rechnung
zu lragen,

§83: Liste ausgewithlter Beispicle der Umrechnung von habba in girat
(%‘9 124 = 215-) und von Bruchteilen von dindr in habba.

§84: Bruchleile von dinar ausgedriickt in qiral.

§85: Vollstiindige Liste der Anteile von 1 bis 24 girat an 1 dindr.

§86: Yollstindige Liste der Anteile von | bis 85 .57 habba an 1 dindr.

§87: Liste der >Siebtel des habbac«: da 85 % ha= -é.%-o ha=ldin — % ha=

ﬁ din. Dicse wenigen fabba-Bruchleile diirften aus einem doppelien Grund
separal aufgefihrl sein: Sie lassen sich einfach aus dem Verhiilnis 7 : 600
ableiten und erkliiren gleichzeitig die oben (§86) hitufig wiederkehrenden Brii-
che und Zerlegungen.

§88: Unlerteilung in ein »westlichesc 24 gifdin- und irakisches 20
qildin-System. Die Gewichtsdifferenz zwischen den beiden Dinaren ist kleiner
als llﬁ (des westlichen?) und ca, 0.035g des Standard-mitqal.

§89: Vollstindige Liste der Anteile von 1 bis 48 fiabba an 1 irakischen
dirham.

§90: Vollstiindige Liste der Anteile von 1 bis 22 =,1- gi an | dindr von
Aleppo, Diyar Mudar, al-GzTratin und Diyar Bakr.

$91: Vollstindige Liste der Anleile von 1 bis 90 ka an 1 dindr (von Aleppo,

Diyiir Mudar, al-Gaziratin und Diyar Bakr).

§92: Verschiedene Umrechnungen der vorauspegangenen regionalen Eintei-
tungen von Dirham und Dindr (siche Anhang). In der SchluBbemerkung wird

noch einmal auf die Korrelation von Withrungseinheit und Minzgewicht hin-
gewiesen.

258 ypl. dazu aosfithrlich Rebstock, Rechnen 125-8 und 253—4 und ders., Mudmalat
88-9.
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Hch, und ebenfalls mit Verweis auf Euklid (»nach Art der GréiBen in magdla
VI, nach Art der Zahlen in magala V1<), in “Hm™® und speziell zum kaul-
minnischen Rechnen in ar-Risala af-Samsiya™ ab. Zu aman und nttamman
fehly hier das Gegenpaar si% und musaar®®,

8§79 Im Kitab al-Ma‘iina behandelte der Autor offenbar verschiedene An-
wendungsbereiche der kauFminnischen Gleichung: M (= Menge) : P (= Preis) =
M’ : P, Hier bescheiinkt er sich ausdriicklich auf dic Bereiche Erbteilung (fa-
ré’id) und >figh«. Was unter figh zu verstehen ist, muB den folgenden Tabellen
von Wihrungseinheiten und -gewichien, Gewichten und Hohlmafien und deren
Umrechnungen abgelesen werden, Das islamische Rechi priift diber prozedurale
Vorschrifien jede winschaftliche und fiskalische Transaktion auf ihre Legaliti
ab. Da diese in der Regel an irgendeiner Stelle das Nadelbhr einer Verhilinis-
rechnung passieren miissen, wird die Nachpriifbarkeit und Richligkeit einer
solchen Rechnung zu einem justiziablen Element der Transaktion, Figh beden-
tet dann hier den Rechtsbereich, dem die Menschen bei ihrem Geschitltsverkehr
untereinander (= mu‘dmaldt) unterworfen sind.

§80: Aus der allgemeinen Verhitltnisgleichung a : b = ¢ : d werden iiber die
Grundregel ad = be je nach Position des unbekannten Glieds die vier Ldsungen
beschrieben. Fiir Auien- baw. Innenglied stehen die tiblichen Termini taraf und
was{a)t,

§81-2: Den folgenden Abschitlen (§83-92) itber Wihrungseinheiten und
ihren Umrechnungen stellt der Autor cine kurze und klare Einfihrung voraus,
Die Parallelitit von Gold- und Silberwithrungen®* komplizierte jede Form von
Kursbercchnung erheblich, Die Bemerkung des Autors zu einer Dirham-Wiih-
rung, dic in Gewichl und Einteilung eine Dinae-Withrung dritielt (oder simu-
liert?), verdeutlicht das Problem, Bei der Konvertierung von Geldwerien muBic
das Verhilltnis der Miinzgewichie und das der Miinzeinheiten beriicksichiigt
werden. Die simplifizierende Erklirung mancher Beschreibungen® muf durch

“ Manzila 1V, bab 2, 2801, auch 316.

=4 1hid. 83.

3 Zu dieser iiblichen Terminologie, etwa bei al-Karajs, siche ibid. 130-1.

¢ Neben, wic hier, dahab - fidda lindet sich auch dic Begriffsgruppe “ain - mitgat -
waraq; vgl. daza AbG -Waf®, Nm, manzila V1, bab 1 (8. 331): off y-sarf al-gin bi
I-warage, wo weilere irakische und hurdsfinische Werte angepeben sind,

47 Vgl etwa E* T1 297b (s.v. dinar) und 319b (s.v. dirlam).
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Zweiter Tell (magala)

§76: Der hier cinsetzende praktische Teil des Textes beginnt mit dem niichter-
nen Hinweis auf die regionate Willkiir bei der Festlegung von MaBen, Gewich-
ten und Wihrungseinheiten. Die Sachlichkeit des Hinweises und die groBie
Miihe, die der Autor nuf die Zusammenstellung der folgenden Malilisten ver-
wendet, enthiillen ein zentrales Motiv Oir die Abfassung des Buches: Der Re-
chenmeister begniigt sich nicht mit der Darlegung der methodischen Grundla-
gen und Rechenregeln, er lisfert auch die aktuellen Daten, mit denen sich der
Anwender plagen muB. Er bietet seine Dienste nicht nur an, er exerzierl die
Bewilllipung der tatsiichlichen Probleme vor. Auffilllig ist dabei der gezielie
Zugchnitt aul die Anwendung — sowohl beueffend der Regeln wie auch der
Daten. Aus deren unibersehbarer Lilckenhafiigkeit tritt der hybride Charakter
des Textes hervor. Er ist weder arithmetische Einftihrung noch Verwaltungs-
handbuch, sondern problemorientierte Verkniipfung beider.

§77-8: Die Einfiibrung in die Terminologie und Methode des »Geschiills-
rechnens< (mu‘amald) besitzt groBe Ahnlichkeil mil den Ausflihrungen von
Ibn al-Hailam™?%. Der Verweis bei der Erklirung der Proportion (nisba) auf
Euklid (auch unten §79) mag sich auf Elemente VI Prop. 13 bezichen. Abd
1-Wafd® handelt die vier Verhiiltniszahlen (arba‘at a‘dad mutandsibe) auslithr-

32 yal. Rebstock, Mu‘amalat 845 und ders., Rechnen 131, Nachirap: In Koptisches
Zahlensystem und (griechisch-)koptische Multiplikationstafeln nach einem arabi-
sehen Bericlit, erschicnen in Centanrus 32 (1989) 53-63, identifizient 1, Sesinno den
zugrundelicgenden  Bericht  (Starmbuler Handsehrift Feyzulinh B 1365, Tol.
74,6-76",8) als Einschub in »einfes) Werk von Ibn al-Haytham (ca, 965-1040) tiber
Handelsrechnung (mu‘amalan)« (S, 53), Meine vom Autor freundlich genchmigte
[luchtige Einsicht in die etwas umfangreichere MS-Kopie bestitigie die Vermotung,
dal der anonyme Autor dieses Berichies den mu‘amal@-Traktst von 1bn al-Haitam
nicht nur kannte, sondern sich damoes such wirtlich bedicnte: vgl. 63/-5(f. (fol.
76%,9-13) mit Rebstock, Mugmalar 94/3-7, Der Charakter des Rohmentexies ist
ohne gennuere Pritfung nichl zu bestimmen, Zumindest kann darauf hingewiesen
werden, daf Tbn al-Haitam's Trakiat in einem vermutlich igyptischen Milieu — der
spliteren Heimat seines Auwtors — Uber Minpere Zeit nachgewirkt hat, Die Zeitangabe
in GAS V 368 Nr., 18 (Incipit des Textes in GAS VII 411-2): »9, Jh, H.«, aufgenom-
men von Sesinno: »XV. Jahrhunderte (S, 55) 148t die Frage des Abfassungsdatums
offen.
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1
§67: Die Nitherung zu 1 : 11 von at-TagafT ist um ggm aungenau, Wie Abi

3
L

I-Wafa' schliigt auch er das Weglassen des Restes 6('] im zweiten Durchgang

vOrL.

§68: Weder den Autor noch sein Buch konnle ich idenlifizieren, Seine
Methode mischt dezimate mit sexagesimalen Schritten. Der ginzige Verweis in
der Handschrift aul das indische Rechnen iiberrascht hier deshalb nicht. Die
Arbeit mit dem Brett (tafit) wurde offenbar noch als umstindlich empfonden,

§69: Auch von Muhammad b. H-s-m-h at-Tarabulst findet sich keine Spur,
Scine Nitherung ist genauer als die von at-Taqail, Dessen unterschlagenem
Rest 3‘“3%’ den der Autor oben (§67) offensichilich nachgerechnet hat, ent-
sprechen hier % Die Losung von Abil -Wafi, die von einer Drittelung
seiner Nitherung von 3 : 11 ausgeht, ist somit von den dreien dic ungenauesie,

§70: Abit I-Wal@' schreibl diese vereinfachende und unprofessionelle Me-
thode den Sekretiiren (kuttab) seiner Zeit zu,

§71: Muliiplikation von gemischien Ausdrlicken mit stemmen Briichen,

Auch das groBe Nennerprodukt 1g7 Wwird ausgeschrieben und der Z#hler, wic
iiblich bei Nennern > 10, als »Teile von einhundertsiebenundachizige ausge-
driickt.

§72: Division durch gemischie Ausdriicke mit stommen Briichen,

§73: Mulliplikation von stummen Briichen.

§74: Division von stummen Briichen.

§75: Das Verhiflinis von summen Briichen, Zu den maftith-Zahlen und
-Brilchen, siche oben (§37-9). Dic wiederholte Betonung darauf, daB bei diesen
Operationen analog zu den (rationalen) »Briichen« verfahren werden kann,
unterstreicht die besondere Bedeutung, die dic Primzahlen im praktischen und
kaulmiinnischen Rechnen genossen. In ihnen steckte der Bazillus des Betrugs,
den ja gerade Rechenfertigkeit ausmerzen sollte.

SVIn “flm 118/4f. am Beispicl 3 : 17 vorgefilhrt,
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§61: Die Stelle, aul die der Aulor verweist, konnte ich in “/lm nicht iden-
tifizieren®®,

§62: Die Terminologie bei der Beschreibung der Multiplikation von Bruch-
summen ist zum Teil unkonventionell. Die Verben »qabilac zur Beschreibung
der ZiihlererhBhung, sowie »raga‘< in der Bedeutung von Zusammenfassen sind
0 sonst nicht belegt. Mil »basata« [tir die Anpassung des Zihlers, bzw. »bast«
fiir Zihler verkniipft Saidan®® dic Aufnahme >indischer< Rechenmethoden in
den sog. A-Typ von Rechentexien.

§63: Wic unstetig und ungenan dic Terminolgie noch ist, zeigl hier die
Verwendung von ‘adad fiir Zihler. Filr Nenner steht wie tiblich mahirag. Dic
szweite« Methode, bei welcher nicht schon die Zwischensumme, sondem erst
das Produkt auf 60 bezogen wird, birgt das Risiko unbequemer Nenner. Des-
halb wird ihre Zusammen[lassung in fir die Umwandlung in Sexagesimalwerte

bequeme (abpeleitete) Briiche (hier: % + ..., statt % + % ...} der sonst bevor-
zugien Darstellung in Hauptbriichen vorgezogen.
864: Die angesprochene Regel diirfle sich auf §54 beziehen. Hier wird

darliber hinaus beim Verhilinis a : b der Divisor b in Faktoren avs Hauptbrii-
chen zerlept und eine Mulliplikation durchgeltihrt.

§65: Fiir dic Umwandlung in den Sexapesimalwerl wird bei ciner Bezups-
gribe < 60 »aurada<, bei einer BezugsgriBe > 60 »anzala< verwendet; vgl. dazu
§47. Diese Unterscheidung ist mir aus keinem anderen Rechentext bekanmt,

866: Zu »muwallads siche oben §3, Das Beispicl 3 ; 11 ist unvollstiindig aus

| ul—

‘Iim 72/-3 zitiert, wo neben § +
p)
rschdnere« Lsung % + % angegeben ist. Die Bemerkung zur Auflsung von

stummen Briichen ist ein ungenaues Zital aus “m 113/4F, bzw. 113/-2f, Das
Beispiel 3: 17 stammt aus dem unmitielbar folgenden Abschnit™’, Die Nii-

noch die von den Sekretiiren bevorzugte

L
herung 10 + % — % + % {indet sich dort nicht, dagegen eine andere priizi-

sere, aber auch komplexere, die der Antor Ubergeht.

-

8 yp|, dort aber S. 732 »13 + & — & + § »schonerc als 3«

2 Arithmetic 416 — dort aber »busie vokalisiert - und 16.
20 nie ausfiihdichere Behandlung des Problems durch Abil -Wafd ist darpesteflt in
Rebstock, Rechnen 99-100.
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§54: Systematische Tabelle der Verhilinisse von n (1 £n<60) 20 60 zum
Memorieren. Uber Beispicle wird fir Bezugsgréiien itber 60 dic Methode cmp-

fohlen:a:b=a- % : 60.

§55: Unter der Bezeichnung snicht brechbare (air makyir) werden die
Zahlen von 1 bis 10, dic kein ganzzahliges Verhiilinis zu 60 haben, von den
anderen, >brechbarenc (maksiir) unterschieden. Etwas unorganisient folgl da-
nach die allgemeine verbate Beschreibung der oben (§54) vorgefihien Umn-
wandiungsmethode bei BezugsgrtiBen #+ 60,

§56: Systematische Listen des Verhilltnisses der Briiche %, % Tlﬁ zn 60.
Zu jedem Bruch werden durch aufsteigenden Nenner und wachsender Kom-
plexitfit des Ausdrucks Briiche und Zahlen hinzugefligl mit der Absicht, die
»bruchtypischen< Sexagesimalwerte zu erfassen. Doppelungen werden bewuBt
vermieden bzw. durch Riickverweise ausgelassen, Dariiberhinaus 181 sich kei-
ne ticfergehende Systiematik bei der Zusammenstellung der Listen erkennen,
Der Verweis auf die »Zusammenfassung der Benennung« bezieht sich wohl auf
den fast ansnahmslos befolgien ersten Schritt, die Ausdriicke vor der Division
nenncrgleich zu machen®”. Ziel der Umwandlung sind Hauptbriiche,

§57: Gebrauchsanweisung dieser Listen durch Addition der dort aufgelithr-
ten Ausdriicke. Dazu wird eing zweite Methode beschrieben, bei der der panz-
zahlige Zihler des unechten Bruchs zu 60 ins Verhiilinis geselzl.,

§58: Gegentiberstellung der beiden Methoden und ausfithrliche bruchiis-
thetische Anweisung, wie Ausdriicke aug Haupt- und abgeleiteten Briichen auf
Hauptbriiche mit miglichst klcinem Nenner zasammengelnsst werden,

§59: Volum ftir die Praxis der Syrer und Agypter , auch gebrochene Briiche
moglichst anf einen Nenner zo bringen. Da andererseits, mil Ausnahme von
Briiche mit Pimzahlen (§71~5), generell Nenner » 10 vermiceden werden, hat
dieses Volum allenfalls #isthetischen Wert,

§60: Unter dem Begrifl >Uberflibrung« (nagl) wird & _, 2 gelbst tiber

b
den gemeinsamen Nenner be: %’ | Fl=x

“8 ¢fim 75-112, 115,

¥ Vgl daza AbD 1-Wal® (Ilm 170/-6(T.), der ausdricklich — gegen die Praxis der
Sckretiire (kuiab) -, zuvor die Umwandlung der cinzelnen Briiche des Ausdrucks
emplichit und erst dann dic Sexagesimalwerte zusammenfass,
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§49: Systematische Tabelle der Hauptbriiche %, % % und ihrer Um-

in

wandlung in sukzessiv erweiterte Briiche der Form % — & mit 2 < nm < 10,

Hinweis darauf, daf die Tabelle auch umgekehn, fiir

=8

— % , genutzt werden
kana.

§50: Dic Umwandlung, genauver: >Risckfiihrung< (7ugi9), von erweilerten in
Hauptbriiche und umgekehrt wird nach #Hsthetischen Vorschrifien vorgenom-
men, »Ginse steht dabei fiir die Identitit der Bruchnenner in einem Ausdruck,
»lafzc fUir ihre GrtBe®*2, Zur Demonstration werden deshalb firn=3.4.. 9 dic

1

L)
Briiche * — — - tberfuhrt.

§51: Dic Vertrantheit des Autors mit dem Rechenbuch Abfi 1-Wafa»'s tritt
hier offen zu Tage (siche Ubersetzung). Manzila 1, bab 2-7 sind dem Sexa-
gesimalverhiilinis gewidmel. Den Verweis auf das Verhilltnis zu 63 vermag ich
in “fm allerdings nicht zu identifizieren®”, Zur Festlegung der Basis auf 6000
in einigen Gebieten Syriens und zur Bezeichnung »freies Siebtel« weiB auch der
Autor nichis Nitheres. In dem beschriebenen System wird etwa bei 100 +a{a <
100) der Teil a als Bruchteil von 100 auf 60 bezogen, also alles, was unter &
liegt, als Dezimalverhiilinis behandell. Der ism Muhammad von Abd 1-Hasan
al-HarranT al-Tagaff ist nicht eindeutig lesbar, Unier Vernachliissipung der
Zzweiten nisha, unter der dieser Mathematiker allerdings »bekannt« sein soll und
unten (§67) noch einmal zitiert ist, erinnerl der Name an Tabit b, Qurra (836-901)
und dessen arithmetische Schriften®,

§52: Von al-Tagafi™ slammt auch das kieinsle gemeinsame Vielfache von 2
bis 10: der Generalnenner 2520. Diese Technik der Bruchumwandlung wird
jedoch nicht weiterverlolgt.

§53: Zu den pluralischen Verbformen dieses Abschniuts fehlt das Subjekl.
Bei Abii I-Wafd® findel sich die Parallelstelle zu BezugsgrdBen < 60 in manzila
I, bab 6, dic Listen der Bruchverhilnisse zu 60 davor in den abwab 2-5%9,

292 yol, dazu die gleichlouende Anweisung von Abd 1-Waf@', fim 73/4-5.

**3 Vpi. ober das Beispie! in manzila Y1, bab 1, zur Muliiplikation,

244 yp1 GAS V 2641E,

3 umindest im Kitab al-Madhal, Tibits Bearbeitung der Arithmetik von Nikomachos
von Gerasa, ist das KGVY von 2 bis 10 nicht erwithnt,
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§39: Siehe Kommentar §37.
§40: Systematische Tabelle der Zerlegung der Nenner von Hauptbriichen

':]?’ mit nn > U1}, < 101, ohne Primzahlen (> 7) und deren Vielfachen, Am Ende
sinngemiles Zital von Elemente V Def. 1.

§41: Liickenhafle Fortfihrung der Tabelle von §40 mit n £ 200 mit Hilfe
ciner ersten Halbierung, Drittelung ... Fiinftelung des Nenners, Zur Bruchiis-

1
thetik der Sekretitre: bei 2 soll nicht nur m < n sondemn mdglichst klein sein,
n g

§42: Demonstration des Kommutativgesctzes der Multiplikation bei % .
i’ .

§43: Zur Probe einer Faktorenzerlegung durch die Vertauschung der Fak-
toren kann auch die Multiplikation des Divisors mit dem Dividenden benutzt
werden, Die Aufgabenstellung, wie z.B. »beziche 10675 auf 504, griindel auf
der Analogie der Berechnung von Erbieilen, Ganz stringent verweist der Autor
dabei auf »oben« (= §40), wo 72 (= 504:7) schon in der Tabelle sbezogene ist,
und demonstriert die beschriebenen Probemethaden.,

§44: Weiterflithrung der oben durchgefithrien Divisionen von ganzen Sum-
men durch Ganze, wie sie in der Erbteilung vorkommen, mit Ganzen und
Britchen durch Ganze, wie sie auch auBerhath der Erbteilung, im Bereich des
Rechts und der Geschitftsrechnung, vorkommen,

§45: Begriindung von §44: Der Divisor bleibt in der Erbteilung deshalb
immer pganzzahlig, weil das Geschlechierverhflinis maskulin : feminin als
ganzzahliges 2 : 1 Verhillinis verstanden wird.

§46: Anweisung, wie Ganze (mil Briichen) auf Ganze mit Briichen bezogen
werden; der Divisor muB dazo auf einen mdglichst kleinen gemeinsamen Nen-

ner gebracht, dann mit diesem multipliziert und durch den Zithler dividient
werden.

§47: Die Division durch Primzahlen {asamm, z.B. 11, 13 usw., also emeut
n>T) geschiehl durch >methodisches Abziihlens, womit stawahhin< sinngemiR

iberseszt werden kiinnte. Dieger Begrill wic auch skudy« fiir den Rest ist in der
Rechenlileratur sonst nicht gebriiuchlich,

§48: Nisba versieht sich im engeren Sinn als Verhiilinis, mit Bezug auf
Elemente V Def. 4, Die Erwithnung der Multiplikation und Division diirfte sich
auf die Def, 1-2 beziehen.
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nicht von der Algebra herleiten: Dort steht sellen dirham fic a, dinar dagegen
nur fiir die zweite Unbekannte?”,

§34: Die drei Euklid-Zitate sind anniihernd wortgetren. Ungewdhnlich ist
die Bezeichnung des Buches VI tiber die Ahnlichkeitsverhiltnisse als »Buch
iiber die Art der Grilen< (magddir). Zudem sichen dicse Bemerkungen zur
Proportion unvermittelt eingeschoben in die Beschreibung der Eigenschafien
von geraden und ungeraden Zahlen. Der folgende Verweis aul die »Grfienc
und Erbteilung zeigt, dall die beiden Passagen vertauscht pehéiren.

§35--6: Teilweise Wiederholung von §31 und siehe Kommentar §33. Alge-
braisches wird von nun an nicht mehr behandelt, Die Referenz auf Abt Kamii -
als Algebraisten — mud sich deshalb durch den Gehalt von §33-6 rechifertigen.

§37: Nach den Vorbemerkungen in §22 und §31 werden nun als Sonderfall
der Division der stumme (agsamm) Teil bzw. dic stumme Wurzel besprochen,
Asamm ist hier nicht nur auf Zahlen, »die keine Wuorzel habens, sondem auch
auf Nennerprimzahlen bezogen™®. Maftizh ist deshalb nur das partielle Gegen-
sitick: eine »offene Zahl, die eine Wurzel hat¢; aus dem Blickwinkel der Be-
rechenbarkeit entscheidetl diese Eigenschaft darfiber, ob eine Zahl sbestimm-
bar« (matliim) oder sunbestimmbare (gair maliim) ist. Das verbale Gegenstiick,
»muntaqe (aussprechbar)™, beniitzt der Autor nur im Zusammenhang mit nicht
weiter zerlegbaren Nennemn (§59). Wie die Uhcrprﬁfbarkail der ma*liim-Bigen-
schaft ciner Zahl zu verstehen ist, bleibt unklar, Zum Erkennen der Radizier-
barkeit einer Zahl ist keine Regel angegeben. Wenn mit afnéa »sukzessiv weg-
nehmen« pemeint ist, dann ist der Divisor agamm, der eine Primzahl vnd > 7
ist; dazu auch §39, §47 und §66.

§38: Sowohl das Zitat von Euklid, das sich wohl aul Buch V Def, 4-5
bezicht, als auch das Zilat von Abd 1-Waf#@’, ist verderbt. Der definierte: »Pro-
ponion (nisha) wird das Verhilinis (fagdir) genannt, das durch die Hinzufii-
gung ciner der beiden Zahlen zu der anderen cntsteht«®™, Bei Abti 1-Wal@ steht
die Dreiteilung der Proportion in der Reihenfolge: a < b, a > b, a = b, und chne
den mutagérib-Einschub, Auch bei ihm folgt unmittelbar die Einteilung der
Briiche in riits, murakkab, mudaf und asamm®!

2 vp), Algebra (Uberselzang Weinberg) 7.

B8 Dazy unten §40.

3% Vgl. zu dicser Terminologic Saidan, Arithmetic 437.
240 et 7145 und Kommentar 408/-6F,

24 g 7125
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§29: Algemeine Vorschrift und Beispiele zur Multiplikation (G + B) - (G +
B) nach dem Additionsverfahren. Das negative Vorzeichen wird wieder mit
rndgis¢ bezeichnet,

§30: Nach der Unterteilung der Zahlen in entweder prim (auwal) oder
zusammengesctzt (murakkab)™ folgt die wortliche Ubersetzung der beiden
euklidischen Definitionen (VII 11 und 13). Die Definition der radizierbaren
(magdir) Zahlen unterscheidel sich von der al-Huwdarizmi’s*? hier durch das
Weglassen der Bruchzahlen. In §31 wird das nachgehoit.

§31: Die stummen (asamm) Zahlen werden schon oben (§22) bei den
Brucharien und erst unten (§37) zusammenlassend erwiihnl. Zur Eigenschaft
der 10, thre Wurzel »nverborgen, in sich eingeschlossen zu haben« {(muntawiva),
siehl bei al-HuwarizmT »die Worzel entbehren« (carent radice®, Die peo-
metrische Bezeichnung von »Seite (dil) fir Wurzel ($ai°) sowie die Definition
der Flichenzahl (‘adad musatalh) und der Flichenseite (dil* al-nusatiah) sind
an Elemente VII Def, 15-6 angelegl. Dic wohl durch al-Huwdrizmi termino-
logisch®™ cingefithrie Darstellung des Exponeten durch Kombination aus mal
und kab ist hier schon fest ausgeformi.

§32: Zu den Proportionsregeln von geraden und ungeraden Zahlen, ver-
gleiche Elemente VI Prop. 28-9, Von den Additionsregeln ist nur der Spe-
zialfall (von Prop. 22) zweier ungerader Zahlen besprochen.

§33: Die hier angegebene Quelle — das Kitab Tamém al-gabr - fur cinige
Rechenregeln mit Quadratzahlen (Va - Vb = VYa-b und v - o=+ a:b; a* + 2a +
I = (a + 1)*) kann ich nicht identifizieren. In der Algebra werden diese Regeln
nicht explizit anfgefithrt. Die Verwendung der Zahlenwerle V4 und V9 dor®
besagt nichis. Auch die Terminologie weicht von der der Algebra ab. Soweil
ich sehe steht dort immer »malc fiir slahi gidre (ar. fir >es hat cine Wurzel<)
oder »magditre, welches erstmals von al-Uqltdist konsequent fiir einc >vollkom-
mene¢ (Quadral-)Zahl verwendet wurde™, Ebenso 110 sich die unten (§35)
eingefiihrie Terminologie dingr oder dirham (= a) — Jui? (= x) — mal (= x»

2! Kombiniert aus Elemente VII, Prop. 31-32.

22 Gabr 17/1 und Folkerts, Alteste fateinische Schrift 93 (13.1),

B3 Folkerts, Alteste lateinische Sehrift 93 (13.3).

™ Cabr 17(T,; Saidan, Arithmetic 437.

3 Bd. Weinberg 43, und 47F; Bd. Levey 766F: Kitah al-Cabr 39/-8.
7% Fugiat 192; Saidan, Arithmetic 437-9.
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den. Alierdings weicht die Untereilung der erweiterten Brilche in gleichartige
(mutaganisy und ungleichartige (gair mutagdnis) von der Abt 1-Wafa''s (mur-
tafiq - muhialif, siehe oben §14) ab. Wic nahe die beiden Begriffspaare beiein-
anderstehen zeigt Ibn al-Haitam: »Verschiedennamige«< (mubialifa) Briiche (wie

ctwi % + g) sollen in einen Bruch der gleichen >Artc (§ing) umgewandelt

werden™. Aus der gleichen Wurzel ist »ragnis< abgeleitel. Seit al-Uqlidist wer-

den damit verschiederie Vereinheitlichungen der Nenner ungleichnamiger Bril-
che bezeichnet™",

§23: Die bruchiisthetisclien Bemerkungen hier und vnten (§25) finden sich
schon bei Abi 1-Wafa®”. Bei ihm sind es die »mu@malar-Rechnere und die
»DiwAn-Beamten«, die auf die Schonheit der Bruchdarsiellung Wert legen:
FHauptbriiche vor zusammengeselzien, auch innerhalb zusammengescizier Aus-
driicke, >groBe< Briiche und Nenner vor >kleinen<™.

§24: Systematische, aber nicht ganz vollstiindige Tabelle der Multiplikation

der neun Hauptbriiche (%, %— -115) mit ganzen Zahlen. Je Hauptbruch %
werden die Muliiplikationen mil den Ganzen 1,2 ... m, m-10, 100, m-100, 1000
und p1-1000 aufgelistet und das Ergebnis — wenn erforderlich — in die »schone¢

Form mit einem fihrenden Hauptbruch umgewandell,

§25: Prizisicrung der bruchiisthetischen Vorlicben der »Sekretiires (kuttdid)
im Rahmen der oben (§23) crwilhnten Anweisungen bei Abil 1-Wafa',

§26: Muliiplikation von Summen aos zwei oder mehr Haupibriichen mit
Ganzen durch Addition der Teilprodukie. Der Autor verweist ausdriicklich dar-

auf, diese — soweit dort aufgelistet — aus der vorangestellien Tabelle zu ent-
nehmen.

§27: Allgemeine Vorschrift zur Multiplikation von Briichen (= B) mit Gan-
zen (= () und Briichen: zuerst B-G, dann B-8.

§28: Systematische Tabelle der Multiplikation von Havptbriichen % mit

Hauptbriichen —]n; . Aulpenommen sind die Multiplikationen [irn =23 ... 8,10
und ganze m 2 n < 11, Dic Reihe fiir n = 9 hat sich der Aulor erspart.

27 Rebswock, Mutamalat TTar, 99/-3,
228 gnidan, Arithmetic 416.

29 et 73411, in halichen Worten,
20 1hid, 7142 — 74,
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§22*%, Daneben kann murakkab in Unterscheidung von seinfach¢ (basi, ein-
stellig) und seinzelne (nuefrad) anch jede Zahl bezeichnen, dic nicht die
mufrad-Form a-10° (a = 1,2,3 ... 9) besitzt®®. Der Verweis auf die Erkliming
der Primzahlen bezieht sich wohl auf §30.
§15-6: Die Einteilung der Produkte von (E+Zy- (E+2)in 11 sArtenc ist
originell. Der Nachweis fuBt auf §7 und Eilt sich wie folgl erkliiren:
(aZ+b) - (¢Z + d) = 2cZ’ + adZ + beZ + bd; wobei acZ? — H, T, (H+1),
adZ und beZ — Z, H, (Z + H) und bd — E, Z, (E + Z); da dieses letzie Z
Jjedoch schon unter adZ und beZ ecfaBt ist, ergibt sich die kombinatorische
Summe der Produkie: 3.3 +2 =11,

§17-20: Dic allgemeinen Regeln (§17) (a+b)- (a-+b) = a2+ 2ab + b% (a -
b)-(a—-b)=a"~2ab+ b (a+ 1) (a—b) = a? + 2ab - b werden jeweils an
Beispiclen vergerechngt, Im Rechenvorgang wird cinmal »fi/ac (auBer), sonst
dgige oder >mangis< (vermindert) fiir negative, »zd’id< (sich mehrend) fiir
positive Ganze und Briiche verwendet. Die Terminologie erinnert an die Zah-
lenlehre von Thn Fallls in seinem Kitah I'dad al-asrar St asrar al-a'dad™, wo
sich z@’id und nagis jedoch auf die (pythagoreische) Fakiorensumme bezichen,
Deutlich wird in §20 mit »fT illd arba‘atin ([multipliziert] mit minus vier) eine
negative Zahl mit einem Begrill klassifiziert. Doch scheint hier die Verwen-
dung der Begriffe fiir negative Zahlen bzw. Rechenoperationen mil negativen
Zahlen noch nicht fesigelegl zu sein. Sie diirfle aus der Begrifflichkeit der
Addition und Subtraktion herriihren. Nugsan fur Subtraktion findet sich schon,
neben anderen Begriffen, bei al-UqlidisT; ziydda bedeutet bei ihm jedoch die
»Wermehrunge« einer Zahl (n - E, wobei b > )™,

§21: Ausmultiplizicren von (# + Z + ) - (H + Z+ E). Das Zusammenfassen
von (Z + E) zu einem Faktor steht in der hisab al-yad-Tradition,

§22: Die Einteilung der Briiche in Hauptbriiche (r1i2s), zusammengesetzie
(murakkaba), erweiterte (muddfa) und stumme {srermm) Briiche folgl genau der
von Abl I-Wafi'®®, Auch die daliir beniitzien Bruchbeispicle sind dort zu fin-

22 al-Biizfand, Mm 75/-7.

2 8o ctwa bei al-Uglidisi, siche daza Saidan, Arithmetic 375.

24 MS N 5970, Berlin, fol, 18a/1, 20a/~5. Zy Abil I-Tihir 1smigl b, Ibrahim al-
Mairidint, genannt Ibn Fallds {st. 1252), siche M1 11 381f,, Nr. 359,

5 Saidan, Arithmetic 374.

2 efipy 71/-2F,
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Yahya al-Biiz{a)gant (348/959-388/998)*¢ suggeriert eine arabische Abstam-
mung dieses Hurfisaner Mathematikers. Dagegen diirfte sich die wiederholt
(§51, §61) verwendete Nisbe >al~éﬁrgﬁni‘< durch eine Verschreibung des Ko-
pisten erkliiren. Mil Abd Kimil (2, Ha. 3./9, Jh.)*" und al-H(u)warizmT (gest.
nach 218/833)*® vervollstlindigt al-Qura&i seine Quellenliste. Seine Vertraul-
heit mit ihren Schriften stellt er gleich unter Beweis. al-H(u)warizmi Tiihrl
tatsiichlich zu Beginn seiner Algebra®’ den Begriff » ugiid< zur Erkliirung der
Multiplikation (aZ + bEY bzw. (aZ — bE)” ein,

Die Angaben zumn Inhalt des Kirab al-Ma%ina lassen sich wic foipt znsam-
menstellen: Einleitung (Definition der Zahlen, Begriffsherleitungen) — Grund-
lagen der Arithmetik: Die Erkliirung der Zahlzeichen (@marat) verweist auf die
Einbezichung der indischen Ziffern™®; dic Bemerkung in §68 legl zumindest
nahe, dall er mit dem Umgang mit indischen Ziffern vertraul war; Begriffser-
kliimngen ~ [Briiche (§22)] — Multiplikation — Division — Proportion (nisba) —
[Geschiilisrechnen:] Proportion (§34), Kauf-Verkauf (§79), Withrungsrechnen
(§§107-8), Lohnrechnen (§ 110), Ausmessung (§110). Der so rekonsiruierte
Aufban deckt sich mit der gerade aulkommenden teaditionellen Einteilung der
mu‘amaldat-Rechentexie®!,

§7: Mulliplikation: E- £ — E, Z, (Z+ E)ymd Z-Z — H, T, (H+ T).

§8-11: Filir n = 1,2,3 ist vorgerechnet und in §10 allgemein [ormuliert:
a-10"- 10" = (¢-Z + d-E)10* = ¢ 10" + 410 (a-b>9).

§12: Dic Mulliplikationsvorschrifi ist ein wortliches Zitat aus al-Huwiirizm,
Gabr 27/8L,

§13: Multiplikationstabelle a-10° - a-10" (2= 12,3 ... 10; n = 0,1,2,3).
§14: >murakkab< als Gegenleil von »prime¢ (aewal) muB begrifflich unter-
schieden werden von anderweitigen Bedeutungen. Schon Aba I-Wala' bezeich-

nel als »zusammengeselzie Briiche« (kusir murakkaba) Briiche der beiden For-

men: {;- (a>b> 1, muttafig) und L % (a < b, muditalif), siehe unten

a
216 gatidan, “Hm 58/6 und GAS V 32IF.
U7 GAS V 2771
18 GAS V 2281
219 Gabr 2710.
20 Nach oben §3 st nicht davon nuszugehen, duf al-QuradT nuch die einschligipe
Schrift von Kofyar b. Labbin kannte.
21 vpl. Rebstock, Rechnen 54-8 und 190-3,



Kommentar 08

§4: Die Lesung des Attributs >anavallade ist erklirungsbediirftig. In ma-
thematischem Zusammenhang ist mir dieser Begriff nie begegnet. Er steht hier
deutlich in Opposition zu >Beweis< (burhan) und vielleicht im Vorgriff aul die
danach eingefithrien Elemente Euklids. Wenn »‘ibdrac den Aspekt der swért-
lichen< gegeniiber der numerischen Erkliirung hervorheben soll, dann verstickt
smuwallad< diese klassifikatorische Unterscheidung. Der Begrill taucht mehr-
mals auf, In §79 scheint er sich auf einen Buchtitel zu beziehen. Im Kontex( der
resilichen Siellen steht wieder Fuklid (§32), dann Abd 1-Waf®' als Vertreter des
hisdb al-muwatlads (§66) und schlieBlich kaufminnisches Rechnen (§79). Die
Opposition zum {euklidischen) Beweisverfahren 1861 sich auch bei Abii 1-Walgm
finden: Bet den gesellschaftlichen Anwendungen (mu‘a@malar) ist es Praktikern,
die keine Beweis-Experten sind, erlaubt, pragmatische, fehlerminimierende
Verfahren zu beniitzen?', Der Kontext der leltzien Sielle verweisl ausdriicklich
aul >praktisches< Rechnen, AuBerhalb der Mathematik bezeichnete »muwallad:
schon im 9. Jh. sprachliche und methodigche Phiinomene, die nichl aof klas-
sisch-arabische oder »alte<, vor- und nichi-islamische Vorlagen zuriickgefiihn
werden konnten®?, mithin scingeborenes, meumodische, Mit dieser Konnota-
tion gewinnt »(fisab) al-muwallad< cine kategorische Bedeutung, die nicht die
technische Unterscheidung zum Gegenstand hat — wie ctwa Hand-Rechnen
(hisab al-yad), Buchstaben-Rechnen (hisab al-fumal), indisches Rechnen
(his@b al-hindr) etc.™ —, sondern cine epachale Unterscheidung tifft und >heu-
le gebrliuchliche, nus indigenen Bediirfnissen entwickelte« Rechenverfahren
beschreibl. Die Ubersetzung mit »praklische versucht, diese Interpretation auf
einen knappen, gemeinsamen Nenner zu bringen,

§3-6: Fur die kunya >Abi Yasufc ~ keine seltene Ehrenbenennung fir nichi-
muslimische Gelchrie —, mit der Euklid versehen ist, finde ich sonst keinen
Beleg®®, Auch die determinierte Form »al-Ugirdis« ist ungewohnlich. Beide
Formen tauchen nur an dieser Stelle auf, Die Determination erinnert natiirtich
an den Damaszener Mathematiker »Aba I-Hasan« al-Uqlidist. Die chenfalls
sonst unbekannte Nisbe »Lahmic fiic Abi 1-Wafq? Muhammad b. Muhammad b,

2 lm, 204/1F,

3 B2 V1T 808b.

4 Vel dazu Suidan, Arithmetic 10-7; Rebstock, Rechnen 951

Vgl GAS V B3ff. und die biographischen Eintritge bei Ibn an-Nadim (Fihrist
325/6F.), Tbn al-Qifit (al-FHukama 62/131.) und ab-Ya'qabt (Tarih 1 120/51.),



II. Kommentar

§1-2: Die nach der Eulogie stehende Begriindung, mit der Abfassung dieser
Schrift der Bitte eines Fagih nachzukommen, ist ein Topos. Mit den beiden
Beschreibungsmerkmalen »Zusammenfassung« (Hfiisar) und »Grundlage der fiir
die Erbteilungen benttigien Arithmetik< (§4) ist der Inhalt der Schrift nur un-
genau wicdergegeben. Im engeren Sinne beschitftigen sich nur §117-131 mit
hisab al-faraid, und dort auf hohem abstrakiem Nivean, Der Hinweis auf die-
ses gelinfige Fachgenre wirkt wie ein verlegerisches Etikett,

§3: Die Inhaltsangabe der zweigeteilten Schrift folgt genau ihrem Aufbau,
In die Gruppe der Adressalen wird unten (§59) noch der Mustamif, der fir
seinen Saik den Lehrstoff zu Papier brachte, einbezogen.”. Mil Abi 1-Husain
Ibn al-Labbin®!® erwiihint der Autor einen der — nach Aussagen von as-Subki —
bedeutendsten Erbrechnungsexperien seiner Zeit. Dies muf auch das Metier
von Aiyib b, Sulaiman al-BasrT gewesen sein, Es ist mir jedoch nicht gelungen,
einen Juristen oder Mathematiker dieses Namens zu identifizieren. Der Verweis
auf das »Berechnen von rotierenden Legaten und testamentarischen Verfiigun-
gene (hisab ad-daur wa l-wasdyd)™'' bei al-Huwirizmi bezieht sich aul den
zweiten ‘Teil der Algebra, das Kitab al-Wayaya. Dic erste Aufgabe dort hat
gewisse Ahnlichkeit mit §129,

M ygl. EI* V11 7250-b,

210 Dje Identifikation mit Kigydr b, Labbin, der allerdings Arbeiten von Abii l-Wafa’
gekannthaben soll (siehe GAL S 1 397 nach Suter, Mathematiker 83 [Nr. 192]), ist
wohl auszuschlieBen. Die Biographen kennen weder diese delerminieriec Namens-
form noch den Bigennamen Muhammad b. *Abdallah al-Basrd, vgl. dazu GAS V
3435, GAL S 1397-8; MM 11 216 (Nr. 192); al-Baihagl, Tarih 91 (Nr, 43), Auch A,
Sa‘tdan (Risalatdn 50£) crwihnt in seiner Edition der Usdl hisab al-hind nichis
Weiterfiihrendes, In einer seiner beiden Einfibrungen in die Arithmetik entwarf KO$-
vir auch cine prakiische Sexagesimallabelle, siche Magala 2.1 in Usal hisab al-hind,
Sajdan, Risdlatan 63-9.

211 pazy Rebstock, Reclmen 455,
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Ich habe Dir hiermit auf Dein Emsuchen geantwortet. Du mufit mir verzeihen
und die Fehler und Aausrutscher korrigieren. Verstehe dies! Es hilft Dir niimiich
bei Lektiire der Blicher der Alten. Goll mdge uns und Dir durch das, was er uns
hat wissen lassen, Nulzen bringen und sein Wohlgefallen schenken. Denn er ist
es, der uns erhiirt und Gnade gewiihri, Wir lassen uns an Gott geniigen und cr
ist unser trefflicher Sachverwalter™,

Diese Abschrift wurde beendet am Vormittag des Sonntag, den 21, Da 1-Qa‘da
des Jahres 668. Preis sei Gott, bei ihm nehme ich Zufliucht.

8 Nach Sure 3:173.

§132
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Ubersetzung 94

gehtren wegen dem >Auffiillen zur Hilflec dem Legalar, und 7 werden unter
sie [anfgeteilt]; 2 [Anteile] stehen dem Sohn und | [Anteil] jeder Tochter zu™,

Verfahre auf diese Weise bei der Arbeit mit den testamentarischen Verfigungen
und verstche es richiig!

Wenn gesagt wird: Er vermacht dem Fremden soviel wie den Anteil des Sohnes
und einem weileren Fremden soviel wie ein Drittel dessen, was nach dem
Abzug des Anteils des Sohnes vom Restdrittel iibrig bleibt, dann isL das cin
[gutes] Beispiel (147) fiir die Vermiichinisse. Man muf die Arbeit schrittweise
vollziehen, so, wie wir das machen: Giibe es bei der Erbschaft kein Vermiicht-
nis, dann wiirde sie in 7 Anteile aufgeteilt; dem Sohn kommen aber 2 Antcile

und dem Legatar soviel wie der Anteil des Sohnes vom Drittel der Erbschaf

™ es bleiben % weniger (gair) 2 A (= Anteile) librip; das Drittel davon ist

fl,» E (= Erbschalt) ~ % A; vom Drittel bleiben damit % [A] und % A flipe
das den % E hinzu; es ergibt: (% + %) [E] + % A=0A; wirf 2 % A wegen
seinem Gleichen avs (algl bi-mitlikt); es bleiben: % E=8§ % A; die gesamie

1
Erbschall betriigt dann: 9 A - (% + é) [E]; die Erbschaft besteht also aus 75
und aus 8 Anteilen; den T8chtern siehen 40, dem Sohn und dem Legatar je 16,
und dem Legntar des Rests vom Drillel 3 zu; und zwar deshalb, weil % ‘15 =

25, 25-16=209; % +9 = 3; und das bleibt nach Abzug der Anteile von der
Erbschaft®™, Verfahre anglog und verstehe — so Goll will (148) 1

MAu E=5To+250und § E=V+250 = } E=5T und V3 [Anteile].

% Die Formulicrung 148t vermuten, daf der Kopist hier die Beschreibuag der beiden
Yermilchtnisse durch eine Auslassung zusammengelegl hat.

» Der Dritiolrest ergibl sich aus: R= § E—(§ £~ 2 )=} £+ 2 4

7 Polgende Schrilte lassen sich unterscheiden:
1. Das erste Legal erhitht die Erbschaft auf 9 A,
2. Das zweite Legat: V= & (3-24)= 5 -3 A
3. Der Drittelrest: R= % + 2 A
4 Addiion: 3 +F+FA=94 = =gl
5. Anteil: A = % E. Der gesuchte Anteil von V an der Erbschalt ergibt sich durch

die Proportion: g x=§ ,} : 9 und den ﬁusgleich auf »die gesamte« (Fumtanha)

Erbschalt: x = 7% und daraus V = % = (% +3)x
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Jemand hinterli8t fiinf Téehier und einen Sohn und vermacht einem Frem-
den {agnabi) soviel wie den Anteil eines Sohnes; das Geld (mal) wird in 9
Teile geteill, denn den Tochtern siehen 5 Anteile zu, dem Sohn 2 und dem
Fremden, dem Legatar {midsa lahi), ebenso 2, soviel wie dem Sohn; die Téch-
ter bekommen jeweils 1 Anteil®®,

Verfiigt er sovicl wie den Anteil eines weiteren Sohnes, wenn es den geben
wiirde, dann gibst Du dem Legatar 2 Anteile von 11; glibe es niimlich den
weileren Schn, dann wilirde er auch 2 Anteile bekommen; 50 bekommen die
beiden [Sthne] 4 und die fiinl Tochter 5 Anteile; die Summe ergibt 11 [An-
teile] und [dem Fremden] gibst Du 2 Anteile; Du teilst nun 9 [Anteile] von 11
[Anteilen] auf 7 [Anteile] auf, 5 {iir die Tochter und 2 fiir den Sohn; Du siehst,

dall das nicht in Ganze (eilbar ist ({@ yasihin, multipliziere deshalb mit 7,

ergibl 77; dem Fremdea gibst Du 12—] davon, das ist 14[:77]; 631:77) bieiben

{146) iibrig; teile das unter sie auf; jede Tochier bekommt 9(:11] und der Sohn
L8771

Wenn gesagt wird: Er vermacht dem Fremden ein Dridel seines Geldes weniger
den Anteil des Sohnes; betrachte den Asnteil des Sohnes: % des Erbes:; nimm
(gala‘a) -3, vom Drittel herans; cs bleibt 21—] Anteil; gib das dem Legatar; es
biciben %% tibrig; teile sic unter die sieben [Kinderanteile] aul; es ist nicht

[ganzzahlig] teilbar; multipliziere sie mit (7], ergibt 147, davon bekommt der
Legatar 7 Anteile, jede der ‘T8chier 20 und der Sohn 40 [Anteile]™,

Wenn er dem Fremden soviel [Anteile] vermacht, dall sie zusammen mit denen
des Sohaes die Fliilfwe (fakmilat an-nigf) aller Anteile ergeben, dann weilt Du,
dall dem Sohn 2 Anteile von 7 zuslehen; ziehst Du sic deshalb davon ab,
bieiben 5, die Hillte [der Anieile]; das Erbe entsprichl also 1) [Anteilen]; drei

20! Dig Erbschaflt wird unter 5 Tochtern (= To), 1 Sohn (= So} und dem Legatar (V = So)
sulgeteil: £=5 To+ 2 S0 + 2 So. Deshalh: To= § E, So=V = § E.
202 pyie hypothetische Erbschaft sei: B =5 Ta +2- So + V.
Danun V= So = 13[ Fund E=5To+2850= ?, =
E=E-Vaso 5 E=7 = E=53 ud V=3,
203 Das Brbe (= E) besteht s Vermichinis (= V) und Ecbteilen (= T);
dann ist: ¥V = % E - -2, T=4r undE= %%.
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Ubersclzung 92

Ein Mann 461 [per Verfiigung] auf dem Totenbett einen Sklaven (144) , der
100 dir wert ist, frei (a‘taga); der Herr stirbt jedoch erst, als der Sklave schon
100 dir verdient hatte; der Herr hinterldBt nur den Sklaven. Zuerst muBt Du
wissen, daf tiber ein Dritlel [der Hinterlassenschaft zu verfiigen, dem Erblas-
ser] erlaubt ist ohne Einwilligung der Erben (wurrdt), Was von der Verfigung
ein Drittel tibersteigt, bedarf ihrer Zustimmung. Hitte er nur den Sklaven hin-
terlassen, dann hiitte er sein Drittel verftigt und es blieben zwei Drittel [vom
Wert] des Sklaven als Rest fiir die Erben. Da [der Sklave] aber verdient hat,
verschallt der Verdienst [des Sklaven] diesem im Verhiiltnis seines Verdienstes
[zu seinem Wert] dic Freiheit. Auch [der Herr] hat anteilig Anspruch auf den
Anteil des Freilassenden, Um das aufzuteilen, muB man rechnen kdnnen.

Du sagst: [im Wert von] x hat er sich von ihm befreit und [der Herr] hat auf
|des Sklaven] Verdienst Anspruch {im Wert] cines anderen x, durch welches
[der Sklave] ihm wegen der Freilassung seinen Wert ersetzt; der Herr hinterliiBt
also den Wert des Sklaven, wobei der Sklave 100 dir verdient hat; das macht:

200 dir minus (gairy 2x und das soll % der Hinterlassenschaft entsprechen;
nach diesem Verfahren ist die Hinlerlassenschaft gleichwertig mil 4x und x =
50 [dir]; vom [Wert des] Sklaven werden also 50 [dir] freigelassen; die Hilfie
[des Sklaven] und dic Hilfie seines Verdienstes gehtren den Erben; das ergibt
die Summe 100 [dir] und die entspricht dem [Wert] des freigelassenen Skla-
ven®™. So wird mit daur verfahren, Dies ist ein einfaches Beispiel dazu; ver-

falire bei schwierigeren aus [dem Bereich] der Almosensicuer der Trauen
(145) o.i. analog!

Bab iber dic testamentarischen Verfiigungen (wasayd)

Wenn jemand den Anteil eines seiner Erben lestamentarisch [an einen Nichi-
Erben] verfiigt und man die Erbleile der Aufgabe kennen michie, dann verhiill
sich das wic bei folgendem Beispiel:

M Aus der Hinterlassenschafi (= 1) sei der verfigungsberechtigte Dritiel-Anteil des
Herrn am Wert (= W) und Verdienst (= V) des Sklaven jeweils x.
Dann ist: (100 —x) + (100 —x) = § Tund 2x= § 7 = 4x =200 = x= 50, wobci W
~530=>50und V - 50 = 50,
Zu den angekiindigten »schwicrigerenc daur-Aulgaben, vgl. dic Erklirungen von §.
Gandz (Algebra 366iT.) 2u den Erbteilungsnufgaben in der Algebra von Abii Misa
al-Huwarizmr,
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men, werden sie anf den gemeinsamen Faktor zurilckgeRihrt; wenn eine ein
Teil der anderen ist, dann geht die kleinere in der grdBeren aul; was auch immer
herauskommt bei den beiden Anzahlen — sei es, es gibt einen gemeinsamen
Faktor, ein ganzzahliges Verhiilinis (muramatila)'® oder eine von beiden ist ein
Teil der anderen — sie priifen nun zwischen dem, was heransgekommen ist und
der anderen, d.h. der dritten Anzahl [von Erben] (143), cbenfalls dic drei
Fallmglichkeiten ab: die Ubereinstimmung, das ganzzahlig Verhiltnis und das
Aufpehen einer Zahl in der anderen.

Nach der Methode der Basrier werden alle drei Zahlen gepriift, Sie nchmen
cine Anzahl [von Erben] und priifen zwischen ihr und der zweiten und dann der
dritten; danan priifen sie zwischen der zweiten und der dritten; das sind insge-
samt drei Schritte (sardtib). Bei der Methode der Kufier gibt es nur zwei
Priifungen; sie ist kiirzer,

Genauso wird auch mit 4 Anzahlen [von Erben] verfahren, Unter finf Anzah-
len wird bei ihnen in keiner Aufgabe aufgeteilt, auBer wenn sie eine testa-
mentarische Verfligung (wasdya) enthitllt. Wenn Du dazu Beispiele suchst, dann
suche in den Biichern der Erbiciler, wie im Kifab al-I§az des Abii 1-Husain Tbn
al-Labban™ und {von] Abil ‘Abdallah'® oder Aiyib b. Sulaiman al-Bas'®
oder #hnlichen Biichern der Alten,

Die Bedeutung von daur bei den Erbteilungen und im Recht ist so, daB es nur
durch Rechnen (hisab) durchgefiihrt werden kann, Denn die Aufgabe skehrt im
Kreis« {fadiiru) zv ihrer Basis zuriick und wird dann durch Rechnen beendet. In
diesem Bereich wird viel »die Sache« (§a*) und >das Kapital< (maf) verwendel.
Zur Verdeutlichung gebe ich Dir ein Beispicl:

6 Wie muwifaga, mutadahila und muwtandsiba ein BegrilT aus dem Proportionalrech-
nen. Er bezeichnel hier ein ganzzahliges Verhillinis wie etwa 1:2: 4.

T siche §3; der Titel ist bei Zirkli (Atlam VII 101) nicht erwithnt. Das erwithnte Buch
1Bt sich bei Ibn al-<1mad (Sadarar 111 165/31.) durch cine Nachricht des Qadr Suhba
identifizieren:Unter den zahireichen Biichern des Thn al-Labbdn zur Ebteilung findet
sich der »kostbare Band« Kitah al-Ijfaz (das Buch der Abklirzung). Der Titel kénnote
auf die Verklirzung von Rechenverfahren bei der BErbteilung verweisen: siche Kom-
mentar,

"8 Nichl identifizierbar; siche aber Kommentar,

% Nicht identifizicrbar.
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Uberselzung 50

das gleich der Summe der Anteile [aller Erben] (141), wenn sie unter ihnen in
ganzen Zahlen aufgeteilt werden; oder es ist gleich der chreinstimmung,
wenn zwischen beiden eine ﬂbcrcins[immung in den Bruchanieilen bestanden
hat; wenn zwei Anzahlen [von Erben] zusammenkommen und sich ihre Anteile
durch sie dividieren lassen, dann betrachte die beiden Zahlen; weon eine mit
der anderen ibercinstimm, fithrst Du sie auf den gemeinsamen Faktor zurlick:
wenn eine als Teile in der anderen enthalien ist, dann peht die kleinere in der
groBeren aul; ** und wenn beide gleich sind, dann ersetzt dic eine die anderc;
der Anteil von je einem der beiden Anzahlen [der Erben] ist gleich der Summe
aller ihrer Anteil, wiirde sie nicht aul sie aufgeteill; multipliziere dann mit der
anderen Anzahl {der Erben] oder mit dem gemeinsamen Fakior, wenn sie [mit
ihr] tibereinstimmt. Auf diese Weise peht das, **192

[**Die Kufier haben eine [andere] Methode, die Anteile auf die Anzah! [der
Erben] aulznteilen. Bei nur ciner Anzahl [von Erben] ist sie gleich der der
Bagrier , und auch bei zwei Anzahlen; bei drei aber machen sic es anders als die
Bagrier; sie betrachten [zuerst] zwei der drei Zahlen: wenn beide gleich sind,
braucht die eine dic andere nicht mehr; wenn sie in Bruchteilen libereinstim-
men, werden sic aul den pemeinsamen Faktor zurlickgeftihiet; wenn eine ein
Teil der anderen ist (142), dann geht die kleinere in der griBeren auf**]'%,
[**und wenn beide gleich sind, dann braucht dic eine die andere nicht mehr'%;
das, was jedem cinzelnen der beiden Anzahlen [von Erben] zusieht, ist die
Summe der Anteile aller, wiirden sie nicht unter sie aufpeleilt, multipliziert mit
der anderen Anzahl oder mit dem gemeinsamen Faktor, wenn es eine Uberein-
stimmung gibt. Auf diese Weise geht das,*+)'""

Die Kufier haben cine [andere] Methode, dic Anteile aul die Anzahl [der
Erben] aufzuleilen, Bei nur einer Anzahl [ven Erben] ist sie gleich der der
Bagrier, und auch bei zwei Anzahlen; bei drei aber machen sie es anders als die
Basrier; sie betrachten [zuerst] zwei der drei Zahlen; wenn beide eleich sind,
braucht die eine die andere nicht mehr: wenn sic in Bruchteilen iibereinstim-

2 Der durch »**¢ cingeklammerte Teile ist im folgenden Abschnitt flsehlich wicder-
hell.

"} Der durch »**« cingeklammente Teil steht hier am falschen Platz; er ist unten wie-
derhoit.

1% 86 im Text!
" Der durch »**« cingeklammierte Teil steht hier falsch,
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dann ist die kieinere nicht mehr nétig. Betrachie dann die [Zahl der] Anteile;
wenn sich zu ibr auch eine Ubereinstimmung finder (139), dann multipliziere
den fibercinstimmenden Fakior der cinen mit der ganzen anderen Zahi und
dann mil den Anteilen, wenn sich keine Ubereinstimmung findet.

Beispiel: Die zwei Zahlen sind 4 und 4; eine ersetzt die andere; oder 4 und
8, dann braucht die 8 die 4 nicht; wenn: 4 und 6, dann stimml die 6 [mit der 4
in] 5 iiberein; muliipliziere dann entweder 4 - 3 oder 6 - 2. Betrachte nun die
Anteile; Beispiel: es gibt 4 und 6 Erben; die Anteile der 4 [Erben] betragen 10,
die der 6 [Erben] 8; dic beiden Zahlen stimmen mit 7 {Uberein; fithre sie nun
auf diec Ubereinstimmung zuriick: die eine wird zu 3, die andere zu 4; Du

kannst auch muiliplizicren; 4 -3 oder (% -4y 6; nun stimmen die Anteile
mit 5 iberein; fiihre sie auch aul die Ubereinstimmung zuriick: 5 - 8 = 40 oder
% ; das ist der gemeinsame Nenner der beiden Zahlen; fithre das aofl 5 zurtick;
wenn Du willst auch auf 7 (140}, da sie darin mit 12 ibereinstimmt; multipli-
ziere dann % der einen mit der ganzen anderen [Zahl]: 12 - 10, oder 40 - 3,

dann das Ergebnis mil der Basis der Aufpabe. Auf diese Weise geht das.

Wenn es mehr als zwei Zahlen sind, dann suche [die Zahlen], die durch die
[Zahl} ihrer Anteile teilbar sind; Du kannst auch [zuerst] zwischen der einen
und der anderen {Zahl suchen] und dann zwischen [dem Gefundenen] und der
[dritten]; die Basrier nennen diesc [Zahl] »die Zahi, mit der die Ubereinstim-
mung hergestelll wird« (al-naufig); dann suchst Du zwischen dieser [Zahl] und
ilren Anteilen; wann immer Du kilrzen kannst, ist das schiner. Wenn die Zahl
aber keine Ubereinstimmung aulweist (tabayana), dann bleibt nur dic Muli-
plikation der einen mil der anderen und dann mit der Basiszahl der Erbteile, aus
der [die Aufgabe] zusammengesetz! ist. Ist sic aber teilbar durch die Zahl einer
ihrer Anteile, dann ist der Anteil ven Einem gleich der [urspriinglichen] Sum-
me der Anteile, wenn die Anteile unter ihnen in ganzen Zahlen™ aufgeleilt
werden.

Warum aber [ist das 50}, wenn es zwischen der Anzahl {der Erben] und der
ihrer Anteile eine Ubereinstimmung gibt? Die Kenntnis der Ursache dafiir be-
ruht darauf, daBl die Aufgabe mit der Anzahl [der Erben] und mit der Zahl ihrer
Anteile verviclfacht wird. Willst Do nun wissen, wieviel einem zustehen, so ist

M Im Text: yaliihan.
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Ubersetzung 88

dic Anzahl [derer, auf die sie verteill werden,] ibersteigt, dann hilft nur die
Mottiplikation der einen Zahl mit der anderen und dann mit der Basis der
Aufgabe. Das, was [dann] einem von ihnen zustehl, ist die Zahi, die [urspriing-
lich] in der Aufgabe ihnen allen zusammen ungeteilt zustand,

Die Bedeutung von Faktorcnilbereinsﬁmmung (muewdfaga) ist die: Wenn %,
% oder 1' [der Zahl] eine ganze ist oder ein Bruch von ihr, brauchst Du bei der
chrcinsLimmung nicht den niichsien {agrab) Bruch beachten. Denn wenn eine
Zahl mil g Gibereinstimmt, dann stimmt sic auch mil 5 und 7 Uberein, Suche
deshalb nicht nach [den Anteilen, die sich aus} diesen beiden ergeben, sondern
verkilrze [die Rechnung] auf §- Wenn die Zahl mi( ¢ Ubereinstimmt, dann
stimmt si¢ aoch mit 3 und 3 tiberein, und Du brauchst nicht nach diesen
beiden suchen, sondern auf z abklirzen. Wenn die Zaht mil 5 tibereinstinimt,
dann stimmt gie notwendig mit 3 und manchmal auch (138) mit 3, 3 und I
iiberein, Suche dann nicht nach [ihnen], sondem kiirze auf 5. Wenn die Zahl
mit der fanderen] Zahl mit 7o Obereinstimmt, dann stimmt sie immer auch
mit 5 iiberein. Versuche, zverst immer die kleinsie [Anzahl von Nenner-]Tei-
len zu finden. Findest Du sic nicht, dann weiche auf eine grdlerc avs, Versiche
dies und verfahre analog!

Hast Du mit einer Zahl begonnen und ihr 7 oder ihre 5 nicht als panze
Zahl gefunden, brauchst Du nicht materhalb von ihr zu suchen, wie etwa
nach z oder anderen. Wenn du ihr 3 gesucht und nicht [als ganze Zahl] pge-
funden hast, dann brauchst Du nicht nach § oder g zu suchen. Wenn Du ihr 3
gesuchl und nicht gefunden hast, dann brauchst Du nichl nach 15 suchen usw,

Dies ist die Erh8hung; [man bewerkstelligt sic mit] einer Zahl und dem |be-
schricbenen] Verfahren (fuekmt) mit ihr.

Fasl

Wenn zwei Zahlen bei ciner Aufgabe zusammenkommen und die Anteile sie
tibersteigen, dann schaue, ob sie tbereinstimmen oder durch einander ieilbar
sind. Wenn die beiden Zahlen gleich sind, dann ersetzt die eine die andere.
Dann schaue, ob zwischen diesen beiden Zahlen und den Anteilen cine (fber-
einstimmung besteht. Ist die cine als Teil mehrfach in der anderen enthalten,
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sind; deshalb muf es eine ungerade Zahl sein. Nun haben wir vorausgeschick,
daB die Aufgabe our erhdht wird, wenn in ihr ein Pflichtanteil enthalten ist, der
nicht durch einen anderen annulliert werden kann. In [einer Aufgabe] von 12

kann aber nur Einer sein, der 37 hat, Wenn sie erhtht werden muB — wobel sie

dann aus Gattin oder Gatte, zusammen mit dem Kind und den Eltern besteht -
[dann nur,] da Du die ungerade Zahl dem Gatten zuorden muBL Es kann nur

durch eine ungerade Zahl [geschehen] und deshalb kann es keine Erhhung aul’

eine gerade Zahl peben.

Ebenso ist das mit 24, Wenn {eine solche Aulpabe] erhiht wird, dann auf 27

durch % Die Erbteiler sagen, daB sie nichl mehr erhht werden kann, ausge-

nommen aufgrund der Lehre des Ton Mas‘td zu einem [Fall], den sie erkliin

haben. Wenn dieser erhtht wird, dann auf 31, wenn nicht, dann bestchl er aus:

%, é und dem Rest; oder %, % und dem Rest; oder (136) %, % und —é—

[und dem Rest]; oder % und dem Resl.

Fasl

Wenn das klar geworden ist, muB nun die Teilung (gisma) betrachter werden.
Wenn die Zahl, aus der die Aufgabe hervorgeht, der Zahl derer gleich ist, die
etwas bekommen, dann ist sie nicht schwer [zo 18sen]. Du dividierst durch sie,
wie bei: 4 Anteile unter 4, dann bekommt jeder 1 Anteil; oder 8, dann bekommi
jeder 2 Anteile, usw. Wenn [die Anzahl der Anteile], dic unter sic aofgeteill
werden soll, nicht durch sie teilbar ist, dann ist das nor in zwel Fiilien mglich.
Entweder dic Anzahl der [Erbberechtigten] ist in der Zahl der Anteile (afza”)
enthalten (dahil ff), die ihnen aufgrund der Aufgabe zusiehen, oder die Zah! der
Anteile it sich durch einen gemeinsamen Faktor (‘udad muwdfig) mil der
Zahl [der Erbbercchtigten] auf einen Bruchteil [der Anteile] bringen. Das ist die
Terminologie der Erbteiler. Die Terminologie der Rechner laulet: Die Zahl hat

Anieil (udariku) an der Zahl dureh einen Teil von 1; das kann % %, % bis
% sein. Wenn sie einen gemeinsamen Faktor mit ihr hat, dann multiplizierst
Du den Faktor einer der beiden mit der ganzen anderen (137) und dann mit
der Basis (ag!) der Aufgabe, aus der die Erbaufteilung herrithrt. Das, was jedem
von ihoen zosteht, ist der gemeinsame Faktor ihrer Anteile und ihrer Anzahl.

Du hast sic ja aul den gemeinsamen Faktor zuriickgefithrt. Wenn die Anteile

§120
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Wir gehen nun itber zur Kenntnis der Aufteilung der Anteile unter die Erben
und zur Kenninis der Grundiagen, von denen die Berechnung der Erbieile der
Nachkommen (hisab fara‘id ag-sulb) ihren Ausgang nimml.

Es sind derer sieben: Vier ergeben sich ohne Erhtthung [des Nenners] (‘aed}
und drei unter Umstiinden mit Erhdhung. Die, die sich ohne Erhthung ergeben,

sind alle Avfgaben (mas'ala), die aus zwei [Erbanteilen] bestchen: % + %;

oder %_« und der Rest; jede Aufgabe, dic aus drei besteht: % + %;odcr % und
% und

der Rest; jede Aulgabe, die aus vier besteht: :],j + % und der Rest; oder

der Rest; jede Aufgabe, die aus acht besteht: % und der Rest.

Die [Aufgaben] (134), [deren Lésung] mit oder ohne ErhShung mdglich
sind, sind alle, dic aus 6, 12 oder 24 bestehen. Die aus 6 bestehen: % und der

L
Rest; oder % % und der Rest; oder % % [und der Rest]; oder %, % und der
ReslL.

Wenn [eine Aufgabe] erhtht wird, dann auf 7, 8, 9 oder 10; eine Erhtshung
dartiber hinaus ist nicht mdglich; hdher wird nicht erhght®®, Die Erh6hung auf

7 ergibt Siebtel, dic auf 8 Achtel, auf 9 Neuntel und auf 10 Zehntel. Das

geschieht bei einem Brbteil von %

Dic [Aufgabe], die aus 12 besteht: %, % und der Rest; oder % + % + é
und der Rest; oder % + % und der Rest. Wenn [diese] erhtshy wird, dann auf
13, 15 oder 17, nicht mehr, Sie kann héichstens auf eine ungerade Zaht bis zu
der Grenze erh8ht werden, die wir erwithnt haben — nicht auf eine perade Zahl.
Denn die Aufgabe wird anlinglich nur erhtht, wenn in ihr ein [zustitzlicher]
Pliichuteil (fard) enthalten ist, der nicht durch durch dag Vorhandensein (135)
eines anderen annulliert werden kann: [die Erbberechtiglen] teilen sich nun das

Erbe im Verhiiltnis ihrer Anleile (sifa@m) ond die Aulgabe mul erhht werden,

Wenn Dir nun die Bedeutung der Erh6hung klar ist, dann ist die Erkliirung
dafiir, daB die Aufgabe nicht auf eine gerade Zahl erhtlu wird, die, daB sie eine

Aufgabe mit [2 {ergeben wiirde], in der % mit %, oder % und % [enthalten]

™ Gemeint ist die Erhthung fiber cinen Fakior im Nenner, nicht die Erhshung der
Erbanteile,
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Das Parallelogramrn teilst Da in zwei Dreiccke (132) und berechnest die
Fliiche der Dreiecke; ebenso beim Trapez,

Die Fliiche des Dreiecks geht von [der Betrachtung] seiner Winkel und dem
Herausfinden seincr Hohe (“amid) aus. Die Ausmessung aller dieser [Fliichen]
geschicht aufl drei Arten';

[1.] Du multiplizierst die Fhe mit der Hillie der Hypotenuse (ga‘ida); was
herauskommt ist die Fliiche, Die Hohe ist dic Linie, die von einem der Winkel
auf die gegeniiberliegende Seite fiilllt. Dieser Ort heiBt »der Ort, wo der Stein
aufschliiglc (masqit al-fiagr),

[2.] Die Flichenbercchnung des Kreises gehl von seinem Durchmesser
(qatr)y und seinem Umiang (muezit) aus. Du multiplizierst den Durchmesser mit

% des Umfangs; was herauskommi ist dic Fliiche,

[3.] Die Fliichenberechnung der Kreisabschniile geht vom Kreisbogen {qu-
§1), von den Sehnen (autdr) und von der Hohe (sifidm) aus; denn der Umfang
heiBl watr und die Hohe ist die Strecke (hatt), die vom Umfang ansgehend aul
die Sehne (watr) tifft. Alle diese Rechen[verfahren] sind im Kitab al-Ma‘ina
erschdpfend [behandell].

Bab iiber die Kenntnis von einigpem der Zahleneinteilung bei den Erbteilen
(fara®id)

Wisse, daB die Grundlage der Erbteilungsbestimmungen im Quridn, in der Sun-
na und im Konsens (igma*) festgelegt ist. Es ist ein Zweig {far®), dessen Grund-
lage (asl) das Heiratsrecht {nikdlr) ist (133) . Wenn Du die rechtlichen Um-
stiinde erledigl hast und weiBt, wer welchen der Brben ven der Erbschalt aus-
schlieBt, wer durch einen anderen an der Erbschaft gehindert und durch wessen
Existenz der Anteil {fard) ciniger in cinen anderen {iberfithrl wird — dann
kennst Du den Anteil cines jeden, der etwas bekommt. Es gibt bei den Leuten
Meinungsverschiedenheiten iiber die Teilung der Erbschaft unter die Erben. Dic
Meinungsverschiedenheit erstreckt sich auf den Grofivater, auf die Ringe (ma-
réitib) der Viter, auf die matrilincaren {dawr l-arfidm) und dic patrilingaren
(asabat) Yerwandten und auf den passiven (faghb) und aktiven (isqat) Erbaus-
schluB. Wenn [Dir das nicht klar ist], dann ergriinde das.

Y9 1m Text: T t-talarar afnas 11,
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‘Wenn Du nun mit digsen [MaBen] arbeiten und die Fliiche von den Vicrecken
(murabba®), den Dreiecken (mutallar), den Kreisen (mudauwar), den Vielecken
(dat al-adli*), wie den Fiinf- und Sechsecken usw., den Kreisabschnitten (gar*
ad-dawa’ir), den langgestreckten (mustatil), aus gleichen (baidr) und unglei-
chen Kreisbbgen (hilalr) cusammengeselzien Formen [berechnen] mischtest,
und wenn Du Ellen mit Fingern und mit qabadar multiplizieren und in ihre
Ringe (mardtib) unierteilen mdchiest - so ist das erschtplend im Kapitel liber
dic Ausmessung im Kitah al-Misaha [behandeli]. Hier habe ich davon nur
crwiihnt, was dem zur Kenntnis der Grise des Auszumessenden verhilft, der
dazu eine Junkompliziere] Empfehlung suchL

Es gibt genau fiinf [Formen des] Vierecks (131) : das gleichseitige und gleich-
winklige; das langgestreckie: Je zwei seiner Sciten sind gleich proB, wobei
seine Liinge griBer als seine Breite ist; dag Trapez {munharf), dessen Seiten
verschieden groB sind; die Raute (mn“aiyin), deren Seiten gleich grof und deren
Winkel verschicden sind; das Parallelogramm (§ihh bi t-mu‘aiyin), dessen ge-
gentiberliegenden Seiten gleich, dessen Winkel aber verschicden sind,

Das Dreieck zerfilll in drei Teile: spitzwinklig (hadd az-zawdya), stumpf-
winklig (munfarig) und rechtwinklig (g@%im). Kein Dreieck hat zwei rechte
Winkel, denn zwei rechie Winkel sind [so groB) wie [dic] eines Dreiecks. Der
stumpfe [Winkel] ist groBer als der rechte,

Unter den Kreisformen gibi es solche, die einen Durchmesser (qa¢r) und
solche, dic zwei verschiedene haben,

An Kreisabschnitlen (muqawisan™gibt es drei: solche, [deren Kreishtgen]
grber, kleiner oder pleich der Hilfie des KreisumFPangs sind,

Dic Fliche des regelmiBigen Viereeks™ wird [berechnet] dureh die Multi-
plikation der Liinge mit der Breite. Das ist die Fliiche (taksir); cbenso [die
Fliche] des langestreckien [Rechtecks] .

Bei der Raute multiplizierst Du eine der beiden Diagonalen mit der Hiilite
der anderen. Das ergibt seine Fliiche,

7 Auch aus den folgenden Erkliirungen geht nicht hervor, ob auch die Kreisaussehnitte
zu demmnngatowisat ziihlen,
™ 1m Text: misaliat al-murtafa’ al-muflag.
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Man nennt [die Elle] auch die Elle der Schwarzen (sd), ist sich aber uneins
iiber dic beiden Namen, und ob ihre GriBe nicht die pleiche ist wie die der
hafimi-Elle.

Fagl

Die Leute des Irak machen aus 1687 % dieser dird® im Quadrat (mukassar) 1
mady, | mady = 30 Quadrat-qgalant; 1 qalam = 7 % [Quadrat-]di. Sie haben
[auch] eine Ketie (siivila); sie entspricht vier galam und manchmal drei; in sie
leilen sie [das Auszumessende] ein, Was kleiner ist als das, was wir erwithnt
haben, das bezichen sie auf das mady im Verhiilinis zu seiner Fliche, Im
Viereck mit gleichen Seiten und Winkeln ist sein Verhiflinis zu einer Seite cines

mady gleich der Worzel aus 1687 % s,

Fasl

Die Leute von Agypten messen (130) ihre Landfliichen mil einer gasaba,
deren Linge [je] 5 di bal, und priifen dann, um wieviel sich dadurch die Fliche
erhoht. Dann nehmen sie fiir jede 10000 di im Quadrat 1 fadddn; denn jede 100
di auf jeder Seite mullipliziert (murabba®) ergeben 1 faddan; 1| faddin = 20
gasaba [7]; was diesseils davon (didnahd) ist"™, beziehen sie auf fadddn.

Man sagl, daB man in Paliistina mit dem Seil (habl) miBt; 1 habl = 40 di;
fmultiptiziert] mit sich selbst machen sie ein mady darans, So verhilt es sich bis
nach Tabarya.

Ich habe erwihnl, daf sie sich darin stark unterscheiden, genauso wie bei
den artal und den makayil.

185 Am unteren Seitenende, unmittelbar unter dem kommenden Abschnittsanfang, steht
folgende Randbemerkung in anderer Schrift: »Und ebenso in al-Bab ond S-r-m-y-n
[7] beim Geschiiftsrechnen in Aleppa (min mu‘amalat Halab). Doch ilwe Linge
Ubersteigl meist 5 di. Das hat vos ein Vertrauenswiirdiger berichtel. Man nennt sie
rag-f-I-tic.« Die Kleinstadt al-Bab liegt in der Nithe Aleppos.

5 MuB sinnvollerweise als »groBer als ein faddan« interpretien werden.
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Bab tiber die GritBen der Fliichenausmessung (misaha)

Sie beruhen auf der Handelle, der sie % hinzufiigen; das ergibt die hasimi-Elle.
Wir nennen sie dic gasimi-Elle, Sie betriigt 1 % Handellen = 24 Finger, ge-

messen mit dem Mittelfinger, = 6§ Handvoll (qabda);, 1 qabda = % di; 1 isha* =

Ll —

% qabda = g di. Sie setzen auch Bruchieile der Ellen ing Verhiilinis und

driicken sie in Handvoll und Finger aus, nach den Vorgaben, die ich Dir ge-
macht habe. Es gibt dabei genauso Unterschiede wie bei den artdl. Dic Leunte
des lrak nehmen fiir jede 60 (128) di, dic mit sich sclbst fmultipliziert wer-
den], 1 garib™. Jedes quadratische Stiick, dessen [vice] Seiten 60 dieser Elle
[messen], ergibt 1 ga. Secine Fliche (taksir) ist 3600 di. Das Zehntel dieses
garib nennen sie gafiz. Dessen Fliiche betrligt 360 di. [Die Linge] jeder seiner
Seiten betriigt ¥ 360. Das Zehnte! dieses gafiz nennen sie ‘afir. Seine Fliche
betriigt 36 di. [Die Liinge] jeder ihrer Seiten ist 6 d. Damit wird im Irak, in den
Gebieten Persiens und in Hurdsan gearbeitel.

Im Irak wird eine gasaba, die mit 6 dieser Ellen gemessen wird, bab
genannt, 10 bab ergeben 1 afl. 1 ail ergibt [multipliziert] mit sich selbst 1 da,
wie oben erwiihnt, 1 bab ergibt [multipliziert] mit sich selbst 1 ‘afr!®3,

Die hasimi-Elle = 8 gabda [wird] gemessen mit allen Fingern der Hand
ohne den Daumen; das af! stammt von der Ketle (silsila), dic dic Ausmesser
bei ihrer Ausbildung dort verwenden. Diese Elle wird auch Konigselle {(dira*
al-malik) genannt. Abi 1-Waf®, der Geometer, berichtet von Hurdsiin und den
persischen Litndern, daB man dort mit einer Eite mift, dic man mabahrami "™
nennt und die 1 % dieser [Kinigselle] miBt, Er erwihnt, dai} sie in 60 gleiche

(129) Teile, die man fals nennt, geteilt ist. Sie haben ein qabda mit der Llinge
von drei dieser mabahrami-Ellen. Manchmal geben sie ihr auch 6 di; 1 §a = 36
di 1] dicser Elle, [mullipliziert] mit sich selbst,

"2 Im folgenden: »dac,
1 Vgl. zu diesen Einhciten die Angaben w.a. des Zeitgenossen al-Maward? in al-Alkanm
as-sultdniya, usammengestell in Rebstock, Rechnen 725, und 116ff,

"™ Dic Lesung ist hier unsicher. Sic 1Bt sich jedach aus i 205/5(F., von wa der
Wortlaut herstammt, verifizieren; siche Kommentar.
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waobhei der dann 30 “Tage hat, mit Riicksicht aaf den Mondkalender und die
Rechnung (hisab) mit Sonne und Mond.

Beim Rechnen, bei der Aussoat (badr) und den Sihneleistungen (kaffardar)
sowie bei den sprachlichen Bestimmungen des Kommenden und des Vergan-
genen wird der Monat (126) mit 30 Tagen und das Jahr mit 360 Tagen gezithlL
Der Tag hat 12 Sturden. Nur mit dieser [Z#hlung] wirtd beim Umgang mit
[Arbeits)stonden, Verpachtungen (igarar) und [deren] Berechnungen gezihit.
Ich habe dies erschdpfend im Kapitel tiber die Vermietung von Lohnarbeitern
(ufard’) und anderem im Kitdb al-Ma'tina erwiihnt.

Bab iiber die GrtsBe der Ellen (adru®) der Tochhiindler

Die GriBen der Eilen, der Spannen {afbar) und des Weizenkorns (burr) miissen
anf die Handelle (dira® al-yad} bezogen werden. Wir nehimen das Miltel davon,
Wenn die Breite (‘ard) eines Tuches (taub) 5 &ibr'™ und seine Linge 5 dira™®!
betcigt, dann sagt man: Sein Fliiche (taksir) ist 50 §i. Dic Fliiche von Tlichern
wird nur in §ibr berechnel; 1 di = 2 §; die Handelle hat 18 Finger[breiten)
(isba®), [gemessen] mil dem Miuelfinger.

Muchtest Du die Fliche eines beliebigen Tuches kennen, dann schave, wie
lang es ist; multipliziere scine Liinge mil seiner Breite, und das ergibl die
Fliiche in Spannen. Beispicl: L =404/, B =4 §; L - B = 80 — dn 40 di gleich 80
Si-4 (127) = 320 §. Denn wiirdest Du quadratische (murabba®) Slicke, je-
weils mil der Seilenliinge 1 §i, davon abschneiden, wiirden das 320 Stiicke
ergeben,

Die Handelle, [gemessen] an allen vier Fingern ohne den Daumen, hat 24
Fingerbreiten. Wenn Du elwas mil Deinen vier Fingem ohne den Daumen
ausmiBlL, dann ergibt er {[der Daumen)] % L.

19 1m folgenden: »3i«.
181 1m folgenden: »dic.
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lich dieser Einteilung gibt es also unter den Leulen wie bei der Einteilung der
artdl in 12 Agiya keinen Unterschied. Sie unterscheiden sich aber in Bezug auf
die Grée der Teile (magqadir). Dic Perser [ziihlen) das Jahr mit 355 Tagen. Sie
machen aus jeden 30 Tagen einen Monat, auber dem achten, an dessen Ende sic
fiinf [Erginzungs-]Tage stellen. Dieser Monat heiBt in ihrer Sprache Abin,
diese Tage Andargahan'™.

Dic Byzantiner (riim) teilen [das Jahr] in 365 ;’; Tage. Thre Monate sind
verschieden lang. Drei Monale haben 30 Tage: Ta¥rin 11, Nisiin, Hazirin und
Ailil"®, Der Subat™ hat 28 ;l;— Tage; jedes vierte Jahr (125) machen sie daraus
29 Tage. Der Rest ihrer Monate hat 31 Tage.

Die Kopten teilen [ihe Jahr] in 363 % Tage. Jeder Monat hm 30 Tape, auBer
einem. Sic nennen ihn in ihrer Sprache Misra"™ und stellen an sein Ende finf
[Erglinzungs]-Tage, die sie in ihrer Sprache Nasy al-Qibt nennen. Alle vier
Jahre machen sie daraus sechs Tage.

Die Araber zithten das Jahr nach dem Mond[kalender] "™ und - wie erwithnt
— nach der Sonne. All das ist erschdplend {behandelt] im Kirab az-Zigat'™ wa

t-tawdril und in den Biichern zur Qibla, Das Jahr der Araber hat 354 % + %

Tage nach dem Mondkalender™. Da die [Anzahi der] Tage cines Monats fest-
gelegt ist, ergeben sich [abwechselnd] zwei unterzithlige (ndgis) Monate und
zwet volle (tamm) Monate. Zwei unterzithlige Monate haben 58 und zwei volle
Monate 60 Tage. Manchmal ist ein Monat unterziihlig und cin Monat voll'”,

'™ Dic persischen Schaltlage: andar-gahan,

'R Bntsprechen; November, April, Juni und Seplember,

7 Im Text: AS-bay,

" Wohl fiir sMesores, den 12. koptischen Monat, und »Nasy al-Qibl¢ fiir die darange-
hiingten Epagomencn.

6 Im Text: ‘ald l-ahla,

' Im Text undeutlich und so gelesen als konkreter Buchtitel nicht zu identifizicren,

" Das Mondjahr umiaBt 354,3672 Tage. Die Abweichung belriigl demnach eine knap-
pe Minute.

" Néigis und tdmm sind nicht in den Akkusatiy gesetzl, Die Aussage des Satzes bleibt
damit unklar, Gemeint sein dirfle die Unmiglichkeit, bei der traditionellen, konse-
quenten Mondjahreseinteilung einem Monat eine konstnnte Anzahl von Tagen zu-
zuweisen, Durch die jeweilige Festlegung des Monatsheginns mit dem Erscheinen
des Neumonds, wandert der Rhythmus aus abwechselnd 29- und 30-tligigen Mo-
naten durchs Kalenderjahr,
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Darunter haben sie das n:akkaik, das ist der Ausdruck (lafz) fir das syrische
mudd. Das Hohlmafl (kail) von Damaskus ist der »Sack« {girdra); er hat 3

irakische ga. Darunter haben sie das >Viertele (rub?); os ist bezogen aofl ;1{ ga;
das Sechstel dieses »Viertele ist das mudd; | girara = 12 rub® = 72 mudd.

Dic Leule des Higlz haben das ga%; darliber ist das wasg; 1 wasg = 60 sas
unter dem §a° ist das mudd; 1 3@° = 4 mudd = | % damaszener mudd. Die

meisten Leute, die davon und von den Bewohnern [dieser Liinder] etwas ver-
stehen, sagen: 1 §4° =5 % ra Bagdadi = | »71; {123) syrische ra — und das
entspricht dem Sulaimiind — =4 7 ra Fulfull = 2'® 2 ma; nach Aba Hanifa -
Goll mdge ihm gniidig sein! — entspricht | [§3°] 8 ra Bagdadi. Das sa© ist
deshalb von Interesse, weil in ihm diec Almosensteuern (zakawdt) und dic Siih-
neleistungen (kaffirés) abgefihnt werden. Das mudd des Propheten {mudd an-

nabiy) entspricht 1 %— irakischen ra; cs ist festgelegt aul 171 % dir =3 %

syrische ug = 1 % ra Fullull = 3 ma; das erwithnte mudd hat 120 mi'®.

Wisse, dafl die Abihrungen (smu’ddar) in allen Regionen und ihren Orten in
zahllos [verschiedenen] kait- und mudd-|[MaBlen geleistet werden): 1 damas-
zener mudd = 4 ra Bagdadr; das ist der Durchsehnitt an hubith aus allen von
uns angesprochenen [Malien]. Darunter befinden sich aber auch schwerere und

leichtere. Wisse, daB die beiden leichteren'™ sind: 500 ra Bagdadi = 107 %
syrische ra = 250 ma.

Den Verkaol dieser Hohlmale fir Dirhame und Dinare und ihre Werte
(atman) habe ich erschdplend im Kitab al-Ma*fina [behandelt].

Bab tber die Kenatnis der Monate, Jahre und Tage

Wisse, dall sich das Jahr der Perser, Araber, Byzantiner und Kapten und alle
thre Zeilrechnungen in 12 Monate teilt. Keiner von ihnen auer den Juden teilt
in weniger oder mehr ein. [Die Juden] teilen in 12 und 13 [Monate]™. Beziig-

"8 Der Dual lautet: mannawdni. Der Wert ist wohl auf das Bagdadi-ra bezogen.
199 Das Verhtiltnis zum dir ist demit kanonisch 7 : 10,
179 Im Text: al-gillatairi.

71 Damit ist woht der unregeimiiBig eingeschobene Schaltmonat Adar 11 gemeint, der
zum Auosgleich unterzihliger und iiberziibliger Jahre dient.
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Fas!

Das BardaT-[rafl] hat 8B40 dir; 1 ug= 60" dir; 1 ra = 588 (121) mi*®; 1 ug =
49 [dir]'*% 1 [ral =1 % ra Sulaimant = 6 3'; + —;— irakische ra =3 é + 'i]_o ma;
das ist cin Ort in Persien'®,

Fagl

Das [ratl] von Ardabil, das auch in Persien liegt, hat 1080 ra; 1 ug =90 [dir]; 1

[ral =756 mi'™; | [mi] = 63 |dir]; | |ra} = 1 % ra Sulaimant = § % irakische
ra=+4 é ma.

Wenn Du nun das AusmaB (migdar) jedes ratl kennst, dann bist Du dazu
imstande, sie trotz ihrer Unterschiede inginander umzurechnen; das wifft auch
aof ihre gardrit wnd ihre fubiib zu. Das hast du nun itber dic [verschicdenen)
ragl-MaBe erfahren; es gibt davon jedoch zahllos viele. Ihren Verkauf aber, ihre
[verschiedenen] Werte in Dirham, Dinar, hubiib, gardrit und dawdnig, sowie
den Verkauf eines [rarl] [iir einen anderen und jhre iigiya-Werte sind erschép-
fend im Kapitel iiber sVerkauf und Kaole im Kitab al-Ma‘iina behandelt (122) .

Bab tber die HohlmaBe (makayit)

Wisse, daB sich die HohlmaBe aufs stiirkste von den artal unterscheiden und
von ihnen abweichen. Ich werde das, was ich [dort} gemacht habe, [hier] in
Form einer knappen und korrekien Betrachtung vorfiihren. Dabei werde ich
das, was man von den kail-[MaBen] der bekannten Liinder weill, erwithinen,
Die Iraker sagen dazu kwrr; | kurr = 60 gafiz'™; auch unterhalb des qafiz
sagen sie qafiz dazu; die Agypier sagen dazu irdabb, dos sind 2

é irakische ga.
' Hicr demnach 1ra = 14 ug.

'“Y Das Verhiilinis zum dir ist damit ebenfalls kanonisch 7 : 10,

' Daas mi wird also mit 12 ug gemessen.

"5 Im Text: maudi® bi I-‘agan.

% Dag Verhilitnis zum dir ist damit ebenfalls kanonisch 7 - 10.

' Im folgenden: sga«.



77 Par, §104

Fasi

Das Zahirt-[raf!] hat 480 dir; | ug = 40 dir = 28 mi"™; 1 [ra] = 336 mi = 2 §102

syrische ra = 1 % ra Hailami = 3 % ra Fulfuli = 8{7]'* aleppinische ¢i, denn

ihr ragt hot 7560 gi; 1 fraj =1 % + % mat =1+ '}i ra von Antakiya =3 % +
)

{5 irakische ra'™".

Fagl

Das Asytti-[ratl] entspricht dem Tahawi-[ral]; cs hat 1000 dir = 700 mi §103
(120); 1 ug =183 % dir = 58 % it = % syrische ra =3 % ra Garwi = 6
% ra Fullull = 3 -g» firakische] ma =7 % + % irakische ra.

Fagl

Das Antakiya-{rail] hat 384 dir; 1 ug=32dir =22 % mi; 1 [ra] = 268 % mi™ §104
1 I

1
2 .10 =1 4 1 1a 1641
+ g+ 7p reFulfoli=1 5 + ¢ +

+ 10 Ha

tdf—

L
+ 2 syrische ra =2

I
thi
—_
o'“""’

I I
e 2 3 i 16 o .
= ‘5 ra Zahiff = § + ;}- + [ 135 +]! % ra Haitamt;, 100 ra = 64 syrische ra.

|2

13 Emispricht dem kanonischen Verhifltnis 10 7,

133 1m Text: taman oder fumn. Da im syrischen Raum meist 1 ra = 14400 gi, kénnten
Zahlen ausgelnllen sein, Auch der Lesung als »Wertc bleibl ein rechnerischer Sinn
versagl

An welchem regionalen ma gemegsen wird, ist unklar, durch das Verh#iltnis 20 17
ergliben sich im  Antikiya-mo l % + gH

156

STpa2-(1+ %+ £)=3 3 + {5 sind hier dic vorangehenden ma in ra gemessen.

¥ Byspricht dem kanonischen Verhilitnis 1027,
59 Das Verhilltnis zum dir ist damit kanoniseh 7 10.
1% Bezogen aul das Antikiya-ra ergibt sich eing Differenz von 269/8400; die Unwech-

nung kdnnte lauten: 1ra=1+ § + § + -,E—,; ma,

6! MiiBte nach dem obigen Verhtilinis Fulfull : Haitami = 3 ; 8 so crginzt werden.
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§99

§104

§101

Ubersetzung 76

Fasl

E

Das irakische rafl hat 128 § dir=90 (118) mi; 1ug=10 § dir=7+ 1 it

44
! ratl hat nach ihren qardriy 1800 gi, nach den fucbidh ihres Dirham'™® 6171 9,—

ha und nach den hubib ihres Dirham 5400 f1a; cs enwspriche %.— + = dey

syrischen ra und g Fulfult-raff; also 100 ra = 21 % syrische ra; (100 ra] = 50
ma = 85 % {ra] Fulfuli.

~Jp3p—

Fagl

Das Lait-rat hat 100 dir; L ug = 16 % dir = 140 mi; 1 ug = 11 % [Sulai-
mint-mi]'* und das ist % des Sulaim@int und [t ra =] 1 } ret FullulT und % nia
[?]; 1 ra cnispricht 1 g irakischen ra.

Fasl

Das Gﬂ:‘uﬁ—[m;t] ist das Gewicht der Leute des Jemen; s hat 271
=190 mi'™ (119); Lug=15 L + 1 mi, was swmm ist®,

wifpa

2 g 15)
+ 5 dir

Fagl

Das Haitami-[ragl] hat 400 dir;, 1 ug = 33 % dir; [1 ra] = % syrische ra =2 ro

Laiti =2 % ra Fulfult = 3 % irakische ra =1 .g. ma.

" Damit stehen dir und mi des ragf und der fAgiya jeweils im kanonischen Verhiiltnis
10:7.

"7 S0 im Text, vielteicht filr: ihres Dinar, Dic habba des irakischen Dindr und Dirham
stehen im Verhiiiinis 60 : 48, allerdings sind 6171 9, ho = (128 + 3) dir X 48,

1% Ergchlossen aus 1 ug = 35 mi und Sulaimin - Laifl-ra=1:3.

51 D Giling : Sulaimant = 19 + 42, hezieht sich dns Verhitltnis wah! auf 600 1'% Sulai-
mini-dir; die folgenden mi entsprechen priizise diesern Verhitltnis,

52 Damit enthillt das rar! § uberzilhlige dir zum kanonischen Verhiitnis von 10 : 7 zum
nii,

' Aus Laifr: Sulsimant = 57 : 42 ergeben sich aus 11 3 Laitmi penau 15
Sulaimini-mi,

1 |
7t3



75 Par, §97

Fagl

Wisse, dal} sie das rza mit 260 dir festlegen, um das Rechnen mit dem Gewicht
zu erleichlern. Eigenllich hat das ma 257 % dir = 180 mi = 2 irakische ra = 1
% [ra] Fulfuli. Sie sagen: Iede 30 ma entsprechen 13 ra SulaimanT,

Das mahat 1 + % ra laifr = % ra Garwi = .3, ra SulaimanT; 100 ma = 42 %
ra Sulaimiini, d.h. von dem, welches 100 dir hat. Das ma der awagt: Sein ra!
hat 5 -.]; ug; das ma hat 21 + 5} fugl = 15 mi*®,

Das gintd@r Fulfull emsprichl dem #Hgyptischen ra und % des syrischen
qinar'”,
Das syrische gingdr hat 60000 dir und 42000 (117) mi.

Das ist die Erkliirung der syrischen ratl, dgiya, gintdr und ma,

Fasl

Das Fulfult [rafl] entspricht dem #gypischen; ich glaube, daB auch der groBte

Teil Oberdigyptens damit wigt. Er enispricht 130 dir = 105 mi; seine figiva

entspricht 12 :.1-!- dir =8+ =1,_; + % mi= % syrische ra = % + ;11— ma.

Wenn Du berechnen michtest, wieviel habba, girar oder danig das und

ebenso das ma sind, dann verfahre analog zu dem, was wir Dir zum syrischen
und Sulaimint-ra¢! erwiihnt haben.

Fasl

Das Garwi-rafl hat 300 dir; es ist die Hillfic des syrischen und entspricht 2 ra
Fulfult = % + ;—0 {ra] Tah@iwT = 1 % me = 210 mi; finde seine fuebiib und
dawdanig heraus, so wie wir das bei der ersten [Liste] gezeigt haben; es ent-

sprichl 2 % irakischen ra.

' Damit siehen ug und mi im kanonischen Gold-Silber-Verhifltnis 10 : 7.
" Im Text: ... wa-hwwa rafl Misr wa-rub® al-giniar as-Samt.

§95

§96

§97
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Ubersetzung 74

wert der Art (Jins) [des Geldes]. Den Kaul einer {Wiihrung] durch die andere
sowic das gegenseilige Aubiab-Verhiilinis haben wir im Kapitel iiber das Wech-
seln ($urdtf) im Kitab al-Ma‘ina erschplend erwiihnt,

Bab iiber dic Erklirung der ardl

Das damaszener ratl™ hat 600 dir. In jeder Region wird das raf in 12 Teile
geleill. Jeder dieser Teile heiBt dgiya. Die damaszener dgiya hat also 50 dir.
Das damaszener ratl ist das Sulaiméni-ratl. Im panzen Territorium von Syrien
bis nach Pallistina (Filastin) wird er mit 420 mitqal pewogen, Das sind 36000
ha = 3600 da = 14400 gi ihrer qarariy. Die dqiya*™® hat 35 mitgal™ = 3000 ha
=300 da = 1200 qi.

Das Sulaimani-[rat!] entspricht 200 31“ des [hgaz 4 ra Fulfult (115) =

3 ra des Irak = 3 :a Laitt =2 ra Garwi =2 + ]9 ra GilanT = | é ra l.[mylm:"‘2
=1 4 ra Zahim = 7 ra Barda't = g ra von Ardabil = % ra von Asyiit = 1 +
1

§ ra von Anakiya. Man sagl, das Asydi-[rat/] sei das Tahawi, ‘AkkawT und
Y-l-r-w-b1 — Orle an der syrischen Kiiste. Hs hat 720 dir. Das Gewicht betrligt 5
ra. Jede 5 ra werden auch gist penannt. Wisse, daB 10 dir bei uns [auch]
sKlein-figiya<'? genannt werden. Man wiigt Seide damit. Von einer ragl-Be-
zeichnung dafiir habe ich nie gehon. Vielmehr sagen sie dazu 50 g oder 20
istar oder #hnliches, Sic teilen ihre awagr und Gewichte (auzédn) in das Ge-
wicht des ral. Das ginar'™ hat 100 ra =233 1 mann'® = (116) 466 % ra
und 1 gin = 1200 irakische ug.

™ 1m folgenden: srax,

10 1m Folgenden: >uge,

" Im folgenden: smic. Das Verhiltnis zum dir ist damil kanonisch 7 : 10.
M2 Oder: »HabaZie, aber unien (§101) wicder deutlicher: sHaitamfe.

“ m Text: dglya bi §-sagir.

" Im folgenden: >qine.

5 Im folgenden: smac,



73 Par, §92

Wenn Du gefragt wirst: Wieviel sind Dirhame in Dinare ausgedriickt? Dann
nimm (% + %) davon. Was sich ergibt, sind Dinire.
Wenn Du gefragl wirst: Wieviel [fubizb] des syrischen danig entsprechen
tasastg des irakischen danig? So ist das Verhiilinis 8 : 10, das sind %.
Wenn Du gelragt wirst: Wie ist das Verhiltnis (gisma) des (113) irakischen
2

Dindr zum Dindr von Aleppo? Dann nimm £ von ihm'*.

Wenn gesagl wird: Wieviel aleppinischen fubiib entsprechen fudnib des

|t

tigyptischen Dinar? Dann nimmt man § + 497, Das Gewicht ist das gleiche.
Wenn Du das Verhitlenis einer beliebigen Anzahl von gardrit zueinander willst,

‘ 2
dann ist das so, dall jeder aleppinische givar 1 + ]% Hgyptischen entsprichl Das
ist 50, als ob man sagl: »dic Dividion durch 22 1 und durch 24«.

fa]—

Der damaszener fabba entsprichl § 4+ 7 des aleppinischen habba'™. We-
gen der Einteilung dey irakischen [Dindr] in 60 habba entspricht der aleppini-

ad [

sche {giraf] 1 + ;11- irakischen girat und der irakische [girar] I + % +
damaszener und dgyplischen girdt. Der irakische déanig entspricht 2 + % ihrer
gararit in Silber gemiiB ihrer Gewichisfestlegung. Ein irakischer Silber-danig

hat das Gewichl von 2 + % gi. Dic Einteilung der aleppinischen gararir: Flige
den irakischen [garari] % ihrer Anzahl hinzu. Der irakische qrrag hat % des
aleppinischen,

Dag ist die Kenninis der Teile der Dirhame und Dindre (114) und die
Einteilung der gararit jeder Region und ihrer Aubab. Meist impliziert diese
Einleilung die Anzahl der beiden Einheiten (mablagan) und den [jeweiligen]

138 Nach §88 teilt sich der irakische Dindr in 60 habba, in alse 3 des aleppinischen. Mit
rgismac ist somit das Verhiflinis der habbo-Teile und nicht das des Wertes der Dingise
zueinander gemeint,

17 Aus den Hgyptischen 85 3 haldin in §86 ergibt sich zu den aleppinischen 90 haldin
dus Vechitlinis 32

8 Das daraus resultierende Verhilltnis von 15 : 16 146t sich aus den bisherigen Angaben
nicht ableiten.
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Ubersetzung 72

1 1

2 1 ] 5 ] 3. 1 1 1., 1
_’§+§'47“"§+§’48“"5+ﬁ’49 ""+§+ﬁ'50_'i+

3 1 i 1 1 i 3 1 3

2 EAI S | 2l 1 32 m 1.1, 12
5,51—>2+3+5,52—»4+6+9+m ,53—»3+5+9,54-4

1 1 i 1 1 ! i 3 1 1

3 2 3 1: .
§+§+§,55-~+§+§,56—»§+§+ﬁ1,57-—+§+3‘+m,58—>

] 1

1 1 1, t 1 2 2 i 1 3
§+§+§',59—>5+m+§.60—r§,6im»i-i-g-i-(lll) *5,62——»
., & . % " ; | . 4 . L
= 2. = 2 - LI I & L = 2 = 3.
§+;)~,63—»3+m,64-»2+m49 ,65—,3+9,66—»3+5,

1 1 : [ )] 1 2 1 2 1

3 44 2. 2 4L 2
67—‘§+§+§=58“’2"‘5"“9'69“"3+m'70”"’3+9'71“’
2 3 3 2 3 1 ) 1 2 1 3 1
2 3 2 2 3. LT S | = T i
§+5+§,72M3+5,73—>2+5+9,’I4—>3+m+9,75—;2
] |

I 2.1.,3 1,.1.3 2.1 2,1
+§,76—r§+§*+5,77—rz+3+9,78-—)3+5,79--h3+§+

- 1 panzer dindr,

Wenn Du gefragl wirst, wieviel irnkischen hubith des Dindr syrische [hubib]
enlsprechen: Das Gewicht ist, wie ich Dir mitgeteilt habe, das gleiche. [In)

tasasig [gemessen] machen die syrischen thabba des] Dirham % von ilnen
aus,

Wenn Du gefragt wirst: Wieviel sind Dindre in Dirhamen ausgedrick?
Dann [ige der Anzahl von Dindren % von ihnen hinzu. Was sich ergibt, sind
Dirhame,

' Beachte die ungewdhniiche Aulteilung,
1

B Im Text: g

" Beachte die Reihenfolge der Brilche!
' Am Rande ergiinzt.
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2
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dingr.
Das ist das Verh#linis [des gfrdt z2om Dindr] bei denen, die den Dindr 50
cinteilen. Er hat bei ihnen 90 ha,

1 ! l 2 I I l !
lha — & [dinl;2 - 313 = 334 > 315 = 216 — 317 - 2+ 3 491
13 1 1 1
B o 243519 — 5310 = 551l = 5+ 3312 = 5+ 5313 — 5 +
1 1 1 2 1
2114 o 5+ 2 (109515 = $516 — § + f5517 — 3+ 3518 - &

%,24_,%+f§-,25-»%+%,26..%+%+%,27_4~;-+-,-’ﬁ,28—»§
+9,29_.%+%+§.30—»%,31...,%+1%—0,32~.»§+]1—0+;5~;33
_,§+%,34_.%+%+1L0,35_,§+l%,36_»l+§”';37—’§+
Ta 38 5239 o 145 AU10)340 — $ 14 54+ L+
§=42“"%+T]'d*‘%143“"%+é+%444—’5+11_0+%'45“*%'46

3 Am Rande ergiinzl,
' Am Rande erglinzt.
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1
Hier nun dic Einteilung des irakischen Dirham in febab: 1 [habba] — g

1 1 1 l I I
I 3. 2z, z. .. 1. 1. 2, 3.
d”ham‘g_.y8,3-—>B,4—>6,5—)3+8,6—r 8’7“’6-’.8'8_"

| H 1 1
! L N 1,1 1 1,8
6,9-—r§+—§,10—p8+6,[]~—>6+B,12-—>4,]3-—>4+3,14——»

1
120 — % + 3:21 — (106) T S/ S S WP T —d o+l

+
eI —

oalraf—

L 1
124 —>%;25—.%-1—%4—%;26—»%-&-%4-%;27-».%+%;28—>

1 1
| 1 2 2 | 1 1 2 1 1 2 1
ﬁ+§+%'38_’§+§'39“’§+:{+§'40_’§+§’4l —3+g+
| 1
3 L, 1. 1,1 3, 2 1. 1, 1
~8-,42——>§+3,43——+§+’3'(107)-]-?,44—»3“-#3,45—»54-3'}-

! L

%+%;46 W>%+%+%;4’] —>§+%”"+ %98 — 1 panzer dirham.

Das ist die Erklirung der Teile des irakischen Dirham, Verfahre analog und
teile siel

Iasi

Der Ditham der Leute von Aleppo, Diyir Mudar, der beiden al-Gazira und
Diyar Bakr'™: Inre Einteilung entsprichi der des Dirham in Syrien, Das haben

wir bereits erkliit, Den Dinfr aber legen sie auf 22 :l, i fest und teilen ihn in

din.

\SLhita

90 ha. Sic sagen: »Der grrar hat 4 ha«. Thr givat entspricht also

' Am Rande ergilnzl,

"' Die geographische Zuordnung von »al-Gaziratine ist nichl eindeutig, Vielleicht ist
der dsuliche Teil der Gazira, Diyiir Rabt'a, und die beiden um dl-Mausil und Takrit
liegenden Gebiete gemeint, val. dazu jeweils £ s.v,



2 ] I
11| i 2,1, 5  M.ge2 L, 1.1 _ 1.3
F+s+g:i857 =3+t pti8F o3+tg+tgtpt i
2 I
3 2,1, 5.954 L1l 1.3 3
857—r~j+z+31857—’z+3+B+5’857M’1

Das sind alie subiib des Westens (garb), Agyplens, Syriens, des Higaz und all
derer, die den Dindir in 24 Teile teilen. Jeder Teil heiBL girar, Das Verhiilinis des
Dindir zum Dirham und des Dirham zum Dindir haben wir schon erwiihnt; cben-
so seine Einteilung, seine fmbib, die Siebtel'” seiner fubith und die Scchstel
des irakischen Dinar, den die Iraker Gold-danig nennen, Der Dindr hat bei
iinen 60 fubigb. Das Verhiilinis zu 60 haben wir im letzten Kapitel der Pro-
portion erwithnt. Die Iraker teilen ibren Dindr in 20 Teile. Jeder Teil heiB girat,
$0 dal ihr girdt 3 ha entspricht. Den fabba ihres Dirham nennen sic fassid ™.

Thren Dirham teilen sie in 48 Teile und in 6 da. Der déanig entsprichl so 8 Ja.

Thr Dirham entspricht cbenfalls % + % ihres Dindr, nur dafl sie ihn in mehr

Teile cinteilen als den Dingr, Denn entsprechend dieser (145) [Einteilung]
miiBte er ja 42 Teile haben'”.

Wisse: Wenn Du ein Gold-mitgal aus dem syrischen oder figyptischen Ter-

ritorium nimmst und es im Irak und anderswo aufwicgst, ist der Unterschied

zwischen beiden geringer als 3 fta, Sie unterscheiden sich nur in der Eintei-

lung, die jede Gruppe firr sich nach eigenem Dafiirhalien fesigelegl hat

125 1m Texl: atsd®,

126 Vom persischen (as#tasu (= 2% ciner Einheil) stammende Gewichiscinheit, bezogen
auf dos Gewicht zweier Gerstenkérer, In ar-Risala af-Samsiya legl Abi 1-Wafi
folgende Einheitsverhiitnisse fesl: 1 din=6 da = 20 gi = 24 assiaf = 240 aruzza, vgl.
Rebstock, Rechnen 83.

127 Dy konstante Wertverhiiltnis Dindr : Dirham = 7 : 10 reduziert also den Werl des
Dirham-habba gegeniiber dem Dindir-habba um -l, Siche dozu die folgende, etwas
ungenaue Brkliirung.

§87

588
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67 Par, §86

(hal. % [dinl=(14+ $){hal, % [din)=(12+ 1) [hal, § (din]=@+ 3 +
3) thal, 5 (din] = (8 + 3) [ha);

1 [dinl=@+ %) g, § ldini=G+ 3) g, § ldin] =2+ 3) [gil, & §84
[din] = 2 + 3) Igil;

1 1
Lgi= 3 din, 2gil = 1 idin), 3 [qi] = § (din), 4 (gl = & \din), 51gi = (L + 885

1
1) (din), 6 [qi] = § [din), 7 (g} = (§ + 7) [din], B [qi] = § [din), 9 [g7] = (}
+ 1) [din), 10 1gi) = (3 + §) [din], 11 [qi) = (§ + §) [din}, 12 |qi) = L [din],
13 [gil = (% + £ + $)idin), 14 (g = (§ + 3) [din], 15 1gi] = (3 + 1) [din],

16 [gi} = 3 [din], 17 {gil = (3 + % + &) Idin), 18[qu—(£ },)[dm]. 19
[qi]:(% + ;)wm] 20 [qi} = (3 + 3) [dm] 21 gil= (3 + 1 + 1) [gin), 22
[qn']=(3 4)[a’m] 99y, 23 [qa}—(., 3 ﬂ)[de und 24 lgf] = 1 [din].
Fast
L L il 1
Die hubith [des Dinarl: 1 thal = ({§ + {5) [din]™; 2 — {5 + £:3 — §86
L L L 2 1 1 o L 1 1 ml
IR R R Bl 11 A T QS JUAE S5 SN
L £ lm 1 ik 1
{:;+h§%,9_,w,‘ﬁ+%,1.0_.1‘—0+-1%,11_,%+ﬁ,12_,ﬁ+§«;13
10
1 % % % [ % 1 % 1 %
-—>§+§,14——»6+§,15—>'§+m,[ﬁ—»a-i—m,].'f—)ﬁ-i§+
1 ’ L 2 2 i
HFiBoa+rBiw g r2i20 02l b 3o
l I 2
gt (100;23 - f4p e M s o5 L tedioe o
10
1,1, 3 SR 1,3, 10 ;
+E+ﬁ;27—*§+1—0‘*‘ﬁ+§;28—r4—+m+ﬁ;29-—+§+

124 Im folgenden, wic im Text, ohne Withrungsangabe.
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Ubcrsetzung 66

Bib iber die Kenntnis der syrischen Gewichie

Wir haben das Verhiilinis von 60 und seinen Briichen erkliirt. Das ist das Ver-
hiiltnis aller Dirhame von Syrien und Agyplen und der [anderen Regionen], die
sich darauf geeinigt haben. Er hat 60 habba'"; | ha hat 6 dawdnig"’; 1 da ha

also 10 ha; in girag ihres dinar [umgewandelt entspricht 1 dirham] nach ihrer

Teilung 16 + 2 4i, und das bedeutel: Mdir) = 3 + 1 g™ Auch in den
8 5 175

anderen Regionen wird der Dirham meist mit % + % Dindr aufgewogen. Das
Eichgewichl {(sanga) des Dinar heifit mitqal. Dindr st der Name der gepriiglen
Miinze, mitgal ist der Name des Goldgewichtes, dessen Hilfte und Fiinfiel
einen dirham ergeben. Sie teilen den Dindr auch wie™ den Dirham (97) . Dazu
fligen sie dem Dirham-Gewicht % hinzu, so daB der Dmar 1 % Dirham ent-

spricht, und teilen [den Dirham] in 24 Teile, so daB jeder Teil einem qtrat
entspricht,

Der Dindir entspricht 85 % ha; das sind 24 gi, und 1 gi = 3 % ha; auf die
dawiinig des Dirham bezogen entspricht das 8 % da'™; der givat entspricht (:,1-
L
+ % ) da und der dénig enstpricht (1 + ‘5—*) qi; jedes habba hat 7 Teile, so daB: |
din = %39 [hal und 1 gf = %‘ [fa), der qivar entsprichl auf den Dirham
Lol 2
bezogen (4 + $) [dir] und das habba auf den giray (% + 2) [qi'®; dann sind:
4

4 1 4
2/;(::(% + 2) [gil, 3 ha + 2, 5.} qi= 32 [ha), % din = (42 + %)[aa,

]
thl

3 ldin) = 28 + ) [ja), T ldinl =21 + 3 [ha) 98) L [din] = 17 + )

"8 Im folgenden: »hac,
"71m folgenden: sdac, von Sing. sddnige,

0Da 1 din =24 gi — 24 gi- (3 +)=16 5 4i; 2ugrunde liegt das kanonische
Veahiltnis: 1din: 1 dir =10:7=24: 16 4.
! Dic Lesung »%ald nisbae ist unsicher. Wegen der Kongruenz BRIl ein Zahlworl aus,
'2 Die Diktion ist etwns irrefibrend; gemeint ist: In habba ausgedriickt klimen auf i
Gold-Daniq 8 7 ha; 1 din = 6 da.
123 Bei den Umnirechnungen muB dns Wihrungsverhilltnis 7: 10 cinbezogen werden:
L 2

1o

(7+9)=7 - %-

zl?t“"d(§+§)“—‘Tn'm
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Beispiel: 2, 3, 6 und 9; setze ins Verhillinis: 2:3=60:9; 2.9=18=3-0
= 18. Das ist die Formulierung (kalan) von Uqlidis. Wir haben einiges dazu an
Beispiclen in al-Muwallad angefiihri,

Wenn eine dieser vier Zahlen unbekannl ist und wir sie kennen wollen, dann
untersuchen wir die unbekannte [Zahl] nither, Wenn sie aul einer der beiden
Seilen (tarafan) ist — sei sie die erste oder die vierte [Zahl] —, dann multipli-
zieren wir die zweite mit der dritten — das sind die beiden >Miltlerenc (ausatin)
— und dividieren durch die bekannte {Zahl einer] der beiden Seiten; die unbe-
kannte [Zahl] kommt dann heraus. Wenn im vorapsgegangenen Beispicl die
Neun unbekannt wiire, multiplizierst Du 6 - 3 — die beiden Mitileren; das ergibt
18; dividiere sie durch die erste [Zahl] — das ist die eine bekannte [Zahl] der
beiden Seiten; ergibt 9 - die vierte, unbekannie [Zahl], Wilre die erste [Zahl]
unbekannt und wiirdes! Du das Produkt aus 6+ 3 durch 9 dividieren, kiime 2,
dic erste [Zahl], heraus (95) . Ist eine der beiden Mittleren unbekannt und die
andere [mitllere Zahl] und die beiden Seiten[zahlen] bekannt, dann multipli-
zieren wir die beiden Seiten[zahlen] miteinander und dividieren durch die be-
kannte {Zahl] der beiden mittleren [Zahlen]; was herauskommy, ist die Losung.

Beispicl: 10, 20, 30 und 60; nehmen wir nun an, die 30 - eine der beiden
Mittleren — sei unbekannt;, (10-60):20 = 30; wiren dic 20 wvnbekannt:
(60 - 10) : 30 = 20. Das ist die Regel dieses Abschnittes.

Ebenso: 50 dir fiir | din; wieviel Oic % [din]? 50 ist bekannt, [die] eine
Seite{nzahl]; % ist bekannt, [die andere] Seite]nzahl]; 1 din ist bekanal, eine

der beiden mittleren [Zahien]; die Frage nach wieviel ist die Frage nach dem

gesuchten Teil von 50, (;i— +50):1din=12 %, das Gesuchle. Die Beispiele
dazu habe ich erwiihnt {96) , um diese Grondregel fiir den Abschnitl iiber die

geschitltlichen Beziehungen zur Kenntnis zu bringen.

Fasl

Thre Aussage, dall ein Dirham mit Silber und ¢in Dindr mil Gold gewogen wird,
ist eine Ubereinkunft (istitdfr). Uns stcht es nicht an, zu sagen, sie hiiten dies
{willkiirlich] so gemacht, Vielmehr wollen sic dadurch zwischen [den beiden
Arten] 50 unterscheiden, als ob »Silber« und »Gold« sagten.

&80
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Ubersetzung 64

Sklaven und anderes, auch wenn es nicht zu dem, was HohlmaB, Gewicht und
Ausdehnung bhat, pehtiri, Was sich an geschiiftlichen Beziehungen unter den
Menschen abspielt, 1Bt sich immer in drei Benennungen (lafz) fasscn; zwei
davon sind bekannt (maliim) und eine unbekannt {maghal); wie wenn Du
sagst: »Soviel fiir soviel, wieviel flir soviel«, oder: »wieviel von soviele?

Die Grundlage fiir sVerkauf und Kaufl: kann man dem sicbten Buch Uqlidis®
(93) iiber die Arl der Zah! entnchimen. Er erwiihint dort, daB von dicsen vier
Benennungen drei bekannt und cine unbekannt (8air ma'lfima) sind. Das ent-
spricht Deiner Formulierung: »Sovicel, was bekannt ist, [ir soviel, was bekannt
ist; wie groB ist der Preis von soviel, was auch bekannt ist«? Deine Frage
richtel sich auf das Wieviel. Das ist so, als ob Du sagst: »Wieviel [iir soviel«?,
woraus sich dann das, dessen Preis gesucht ist (mugamman), als bekannt ergibi.
Der Preis (taman)"™ ist [auch] bekannt und das Gesuchte (tnaghib) ist ein Teil
(§uz’) des Preises.

Beispiel: 5 ra'"” — das ist das, dessen Preis bekannt ist (mutamman maliim) —
fir 1 din — das ist das metamman und [auch] bekannt (ma‘itim); wieviel [be-

kommt man davon) fiir 1 girar’™? Der gesuchte Teil am gesamten mutamman
ist unbekannt. Sein Preis, | g¢i, ist bekannt.

Wir haben alle Abschaitte des sVerkaufs und Kaufs< und was man dabei her-
ausbekommt im Kitah al-Maiina erwihnt: [auch dazu,] wenn Dir gesagt wird:
»Wieviel ist soviel flir soviel [und) wieviel ist der Preis filr soviel«'™? Hier num
erwithnen wir nur dic GrdBen (magadir) und Gewichte {auzan), derer man bei
der Arbeit mit den Erbteilen, mit dem Recht (figh) und mit den Testamenten
(wasdya) bedarf. Bei der Besprechung der Art der Zahl, bringt Uqlidis [fol-
gendes] vor: sWenn Du die erste von vier Zahlen, die in einem Verhilinis
zucinander siehen (a'dad mutandsiba), mit der vierten multiplizierst, dann ist

das [Produkt] gleich (94) [dem Produkt] der Multiplikation der zweiten mit
der drittenc,

""" Der Duktus 138t keine sichere Unterscheidung zwischen stamane und snndammanc
zu; die Pussage ist deshalb paraphrasiert Ubersetzt,

"3 1m Text: artdl; dafir im folgenden das Kiirzel des Singulars ratf: rras,

"8 1m folgenden: »gic,

"7 Gemeint sind wahl die verschiedenen Kombinationen von ma‘lim und matlieh. Das
zweile skadd« ist mit alif magsiira geschrieben,
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Wir sind nun am Ende mit dem Herauosstellen vieler Grundlagen, die man
fiir die Arbeit des praktischen Rechnens (al-hisdb al-muwellad), das fir »Ver-
kauf und Kaufe (bai® wa-§ira®) tbrderlich ist, [braucht]. Wende es analog nach
Belieben an — 50 Gott will!

Zweiler Teil (magdle)

Uber dic GroBen (maqadir) und das Ecbrechnen (pisab al-fara’id)

Wisse, dall jede Region ihr ratl, wazn, dindr und dirham nach Belieben
festlegt. Es ist dem unverstiindlich, der es nicht kennt, und es ergibt sich auch
nicht zwingend avs den Grundlagen. Sie einigen sich nur auf irgendein Gewicht
{wazn) und irgendeinen Begrifll (ma‘nd). Wenn nun einer der Leule etwas ab-
Hindert, weil er etwas dagegen hat, dann entsteht cin Fehler, der alle betriffi, dic
dem [oigen. Es steht uns aber nicht an, gegen den Begriff, aul den sie sich
geeinigt haben, Einspruch zu erheben, noch gegen ihre Festlegung seiner Griifie
oder Kleinheit. Vielmehr geschieht das nach der An des Gebrauchs (na®)'S,
den sie einer Sache (faf’) zuordnen, so daB das Beabsichtiple untereinander
verstanden wird,

Zu den peschilfilichen Beziehungen (mu‘@malat) gehict Gblicherweise (92)
alles, was cin HohlmaB hat (makil), wiigbar ist {mauziin), zihlbar ist (ma'diid)
und Ausdehnung (madri®) hat. HohlmaB haben 2.B. Getreide (huebitb) und Nah-
rungsmitiel und [alles], was was durch das HohlmaB erfalt wird. Das, was
gewogen wird (auzén), sind >feuchlec Nahrungsmittel, Frichle, Fleisch und
alles, dessen Gewichit durch Gold- und Silbergewichie ("ain wa-waraqg) erfaft
wird. Diese beiden liefern den Wert jeder Sache aus dieser Art. Das Zithlbare ist
das, was man wic Hiilsenfriichte und Walniisse und andere Nahrungsmitlel
gewthnlich durch Kaul ciner {bestimmten} Anzahl erwirbt. Das, was Ausdeh-
nung hat, ist [auch] zihibar. BEs umfaBt vicles aus dem Bereich der Kleidung,
der Fldchen {misaha) und der Mengen (hasab). Man gelt davon aus, dafl die
geschiftlichen Beziehungen zwischen den Menschen alles, was ziihlbar und
unlerscheidbar {puemaiyaz) ist, einschlieBen, Das beziehi alles cin, auch den

M3 1m Text: na't;, die Druckschwiiche des dritten Punktes tiber dem (a* 140t auch die
sinngebende Lesung sna‘tc (Qualitiit) zu,
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Uberseizung 62

Dazu gehdrt auch die Division einer Zahl durch eine Zahl und Teile; das ist so,
als ob Du sagst: »Dividiere eine ganze Zahi durch (89) eine Zahl und Bris-
che«. Die Arbeit isL dieselbe.

Beispicl: 418:(3 + 7); multipliziere: (3 + )+ 11 und dividiere
418 - 11 = 4598 durch das Produki (al-mablag al-madrib), durch 38, und die
Antwort ist; 121.

Ebenso verhiilt es sich, wenn Du cine Zahl und Teile durch cine Zahl und
Teile dividierst. Die Regel ist dieselbe. Wenn Du eine Zahl durch eing Zahl
dividierst, ist das genauso, als ob Du durch cinen Bruch dividierst, Die Arbeit
ist dabei die gleiche. Wenn; 70 : %; (70 11):2; oder ctwa durch 3; wenn
aber durch 1, dann brauchst Du nicht dividieren, sondern nimm das, was sich

an Gleichartigem ergibt. Auch mit allen anderen stummen Zahlen wird s0
verlahren,

Fagl
(90) Die Muliiplikation von Teilen mit Teilen geht so wic die von Briichen mit
Briichen. Wenn: {7 - {35 6+ 10 = 60; 1117 = 187; dic Losung ist: .

Die Division von Teilen durch Teile ist so wie die Division von Briichen durch
Biliche. Beispiel: % : f—7; auf den gemeinsmmen Nenner gebracht (mabsiir)
ergeben das: 34 : 13 =2 + —15-3-; man sagt: »Das ergibt die Teilung von 12—3 durch
}—'.f «. Verstehe dies und verfahre analog!

Faysl

Das Verhiiltnis [errechnet sich] nach MaBgabe des Verhilinisses des >Gesir-
netens (maftith). Du muBt damit entsprechend verfahren. Beispiel: Beziche
(ensub) 3 + j%) aul (4! 4 13—-, ); bringe die Teile auf den Nenner 17, es ergibt
(91) 71; bringe anch die fanderen] Teile auf den Nenner von 13; Du sagst nun:
»41 von 71« Das ist das Verhiiltnis der Teile. So geht dabei immer die Arbeit,
wie bei den Briichen, und mul genauso verstanden werden,

"2 Im Fext: 10.
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Abi 1-Wafad berichtet auch von einer anderen Methode. Er sagt: »Man {ligt den
beiden Zahlen jeweils 1 hinzn; so: 3 von 17! Dann bezichen sie 4 auf 18, das

sind % und das ist das Verhiiltnis von 3 zu 17« Er erwithnt, daB man damit
auskommlt. Das ist, was er sagl.

Das ist alles zum Verhillinis des Stummen und zum Bericht dariiber, was
jeder Einzelne der Vorausgehenden dazu gesapt hat und wie das zu bewerten
ist. Nichts ist dem, was diese gesagt haoben, hinzugefiigt worden,

Fagsl

Wenn gesagt wird: »eine Zahl und Teile einer stummen Zahl von einer Zahl und
Teilen ciner sturnmen Zahle, dann ist das gleichbedeutend mil: »eine Zah! und
Briiche [multipliziert] mit einer Zahl und Briichen«. Multipliziere zuerst die
Ganzen mit den Ganzen, dann dic Teile mit den Ganzen der einen Seite, dann
{86) die Teile mit den Ganzen der anderen Seite, dann die Teile mit den Teilen
— 50 wie bei der Multiplikation von Britchen mit Briichen ~ und addiere dies;
was herauskommt, ist die Lisung,

Beispicl: (4+ ) (6+ &) 4-6=24; 4.51:17] = 17,6 511 = 39;

5G1)-5017) = E5 s die Losung ist: 24+ 2 4+ 30 4 25 aqdiere das: 27 +

& + & (87 [+ 3571 willst Du das addieren, dann fige das zu einem Teil

zusammen und muche aus gy jewcils 17 und aus 17 jeweils g7 und fiige sie

zu den Tlsj_v hinzu; ” = 33[:187] und “ = 136[:187}; das ist zusammen

( ) o . N
-%«'gmg—; 161)82“5 =1+ m, dic Lésung ist ﬁﬁ . Die Arbeil in diesem Abschnitt

tiber Ganze und Teile [multipliziert] mit Ganzen und Teilen von einer stummen
Zahl geht immer auf diese Weise,

Ebenso: (9 + ,59) T+ $)9-7=63; 9-15:17] = 13 @88) =7+

a5 _ 16, 1617+ 16-19 _ 2724304 _ 576. 576
17'7 S[EI9 = 9—1’“19’ 7-19 =3 = §3s 33 ot
32% = %% =2+ %3-; die Summe ist: 73 + 3% Versiehe dies und verfahre
analog!

§70
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Ubersetzung 50

Abt 1-Fath b. M-n-g-h, der das Kitab al-M-n-g-h at-T-b-rani'® verfaBie, weicht
aul das Zehnfache aus'™ und sagt: »Multipliziere das, dessen Verhiiltnis zu 11
Du suchst, mit 5995'7 und dividiere durch 11; kehre dann zuriick und beziehe
auf 6000« Dieser Ausdruck (“ibara) ist richiig, aber lang, und er bedarf der
Arbeit mit den indischen {Zahlen]™ auf dem Breu (taht). Die Sache wird
langwierig flic den, der in Eile ist und mit seiner Arbeit fertig werden méchte,

Muhammad b, H-s-m-h ai-Tarabulst erwihnt in seinem Buch nach der Erkli-
rung der Ursachen der Primzahlen (‘adad awwal ) und ihrer Definition das, was

+

[« <] [~ 25
|-

1
er dazu in al-Aritmaigi'™ gefunden hat und sapt: » —E,— isL %+

] +

N
ot % Das ist fehlerhaft (hata’). Tch weil nichl, ob er das von jemandem
iibernommen (85) hat, oder ob es von ihm selbs! ist, Fr formuliert sein Wissen
nicht {gut]. Ich glaube, daB er das von Jjemandem ibernommen ha, Verfahren

wir niimlich nach dem, was al-Taqalf sagt, crgeben sich uns % mehr''!. Der

Ausdruck von Abii 1-Waf® ist am besten. Nach ihm kommt [der von] al-TagafT -
Golt mbge beiden gnildig sein.

%5 Oder ist das Dorf Tican, westlich von Isfahiin, gemeinl?
"% 1m Text: sy-“s-fe f I-afara, viellcicht aber auch aus ¥y-d-"-ft verlesen,

15995 = 11-545; 11.54 § =599 4, wobei 54 | aus dem Keltenbruch &0
gewonnen ist,

Y Im Text: al-‘amal bi I-hindr |

'® Zur gleichnamigen Rivala von Abi 1-Wafp ul-Bazgant siche MM 11 177 (Nr. 167)
Mi; GAS V 324, 403,
I

" Im Text: ;. Dor Zihler 1200 wird in die Elferzahlen 660 + 275 + 264 [+ 1]
zerlegt. Diese Lissung ist natitrlich die genaveste, dic Abi -Waft"'s die ungenaueste.
DicZerlegungen von ai-Taqafi, Abii I-Fath und nt-Tardibulst fuhrcln alle auf 545/6000

zuriick und sind - ohne die jeweiligen Restbriiche 3@ bzw, g{m — deshalb iden-
tisch,

1 1 i
! Die Nitherung a-Taqafi's: T+ § + fy 148t sich tiber den Nensier 1200 aufltsen in
3

3 L
515 + aly + gy [+ &5 1; diese 3%5 stehen also den 3 gegeniiber.
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1
+ —% 02 711 anderen

|t
p=1[

}—1}- = ; und, wenn Du es noch niiher méchtest: e

Sholwin
—

{Verhiltnissen] und zu solchen, die dem Verh#linis des Stummen iihneln, sagt
er: »Multiplizierc das Bezogene mit 60 beziehen und dividicre durch das, aufl
was bezogen wird; was bei der Arbeit herauskommt, ist das Verhiltnis zu 60« —
wie wir das in der Einftihrung gesagt haben. Wenn nun mehr Teile (Fuz’) als dic
Hitfte dessen, auf das bezogen wird, iibrighbleiben, dann berechne sie [wieder]
als Teile. Wenn es weniger sind, dann belasse sie zuerst einmal so. Wenn Du
wilist, dann (83) finde cine Niherong durch einen Bruch, der [diesen Teilen]
und dem Verhiilinis zu 60 nahe ist

Beispiek 3 und 17; 360 =180; 180:17 =10 + %g; diese [%97] wiirden
wir nun als 1 zihlen, da sie grifer als % sind; wenn Du willst, bestimmst PDu
sic auf % und es klimen (10 + %) von 00 heraos; die Losung lautet also: +

=

|=E"

{0 , ebenso wie bei: 3 von 17'™, Das ist das Verfahren, das die nichsie Losung

licfert (agrab al-abwab), Verfahre penanso mit allen anderen stummen [Ver-
hilltnissen]: Multipliziere das, was Du auf 60 bezichen méchiest, dividiere
durch das, auf das Du beziehen moéchiest, und beziehe das, was herauskomm,
auf 60.

18 1
Dagegen sagt at-Taqalt: » 7 sind & +

+ % «. Er erwlihnt dazu dann die §67
Bepriindung und sagt: »Mit 11 und den anderen stummen Zahlen veefiihrst Du

o=

50, dal Du 60 durch sie dividierst; 60 : 11 =5+ 1—51-; lasse die 5 beiseile; nimm
dann die 5 Teile und molipliziere sie mit 60, ergibl 300; dividiere: (84)

300:11 =27+ ]3—]; diese 27 sind cin Teil des Teils, und zwar selbst % + %;

1 1

beziche nun 7z + 5 aul 60« Das ist angenehm und auch gut gendhert;

allerdings ist es bei anderen Auofgaben mithsamer.

Y92 Agrabe wohl Rir »kilrzere >nlther< kann sich nicht auf die Genauigkeit bezichen;
Beide Nitherungen crgeben 3‘% .

193 Dig drei N!ihenlmgcn liefern: & +p (mitp= gy > 1hg >

% 1m Text:  + £.

)
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Ubersetzung 58

Fagl

Wisse: Wenn ein Verhiiltnis von einer Zahl zu einer anderen [gefragl] ist, dann
dividiere die bezopene Zahl durch die, auf die bezogen wird; das, was heraos-
kommt (81), ist die Lésung. Wir haben dics oben schon zu einer Grundregel

(‘nqida) des Abschnitts erkliirt. Beispicl: 25 2u 40: 25:40 = % + %; denn
725=6+ Fund 45 16+ 1)1=1 + L wenn Du mochiest: 5 -25=2
%; % 23 =5+ -,]; Dies ist die Regel; verTahre analog damit bei allen
Verhillinissen!

Was kleiner als 60 is1, das tiberfithre (aurada) wie vorgeschirieben nach 60, und
das, was grisfler ist, das fiihre auch [in 60] tiber {anzala), Beispiel: Wenn Du das
Verhitlinis zu 40 finden michtest, dann fige zu dem, das Du avf 40 bezichen
michlest, seine Hilflie hinzu und beziche es damit nun aufl 60; denn wenn Du
zu 40 seine Hilfie hinzufligst, ergeben sich 60. Wenn: aof 30, dann verdopple

das, was Du beziehen mdchiest. Wenn: auf 100, dann nimm (% + ]1—0) davon
und beziche es dann aul 60. Wenn: auf 600, dann nimm 'ilﬁ davon. Und analog

L
dazu, wenn: aul 6000, dann nimm % davon und beziehe es auf 60,

Fasl

Uber die Kennlnis der stummen (asamm) Britche (82) . Dic Leute dieser Tech-
nik (sind‘a) unierscheiden sich in Bezug auf das Verhiilinis des Stummen, Jeder
$uBert sich dazu in dem MaBe, in dem er es verstanden hat. Die Leute, die tiber
die praktische Arithmetik (hisab al-nmuwallad) Biicher geschricben haben, er-
withnen dazu viele Dinge. Ich habe keine bessere Aussage dazu gesehen als die
des Aba I-Wafa'. Er erwiihint, daB die Sckretiire, Beamten (“wmmeal) und ‘Wechs-
ler es als richtig betrachten, das Stumme zu tibergehen und [auch] nicht alg
Niherungsverhiilinis (nisba mugarraba) anzugeben. Er erwithnt dazo ein Bei-

1
spiel: das Verhiilinis von 11; % sind ungefithr (“ala r-1aqrib) ;lf + % Doch ist

etwas Besseres zu dieser Benennung méglich, Folgt man seiner Ansicht, dann:
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nimmst davon (% + %); oder Du gleichst (% + %) an 60 als Teile an und
nimmst davon (% + %) und beziehst dann auf 60; wenn Deine Arbeit aul
beiden Seiten nicht dasselbe ergibt, dann liegt ein Fehler vor; nimm: (% +
D (3 + Hitd + 41 — 45 Teile [von 60]; das sind dann 24, und % von 60;
wiirdest Du (% + %) als Teile [an 60] angleichen, dann sind das 32; nimm: (%
+ %)- 32 = 24; herauskommt aul beiden Seiten dassclbe. So ist das bei allen
anderen Britichen, bei all threr Unterschiedlichkeit.

Die zweile Methode ist an Arbeit kiirzer, schwierig aber was dic Briiche an- §63
belangt. Du muliiplizierst dic Zahlen (‘adad)” der Britche miteinander und
dividierst durch den gemeinsamen Nenner; das ist dann die Lésung. Beispicl:

3 - 3, die Zahl der Neuntel ist 5, die der Finftel 4; 4-5=20; 20:(9-5) =
80) & =1 + 1. dasist die Losung.
9 3 9
Wenn: 3 - 2;5-7=35; 35:(9-7) = 3; das ist die Losung.

—ijtn

1 l
9 . — B . 1 1 4 E _ 2
15 7-9=63;63: @ W=+ 3+ F+H=F+35+

oafed

Wenn:

+ 75 + g3 wenn Du

13—
+
Al

i
819 denn - - 63=6+ &;und § - [6+ 1=

[diese beiden letzten Briiche] addierst zu (% + %) f- 63], dann ergeben sich 47

1
1 01, g F) 1 6y I L2 1
7 habba™,; die Benennung in (5 + 15 + g) ist »richiiger< (ahagq): (3 +55)

L
ergeben 46 und § [die restlichen] (1 + %). Verstehe dies und verfahre analop!

% Hier und im folgenden »‘adad« fiir >Zihlere.

9 Im TexL: »wae,
" Dic Summe wird in 5y nusgedriickt, um dic folgende Umrechnung in g U er-

leichtern,
10! D Summe wird zeregl in 55 + & —45+2+ 3.
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Ubersetzung 36

Wenn: % sind wieviel Siebtel? Gemeinsamer Nenner: 7-8=56; 7.7 =

1
49, % +56=8; 49:8=6 + %;Antworu g + %; Wenn: % sind [wicviel

1~

1
Neantel]? Nenner: 72, § -72= 63; 63:(5-72)=7+ L + 1 4 55 Ant-

p—

7, 3ty .
wort: g +-—g5— (78). Was auch immer vorkommt, verfahre analog und

iiberfiihre dic Briiche auf diese Weise,

Abti I-Waf® Mubammad b. Muhammad b, Yahya al-Giirgan? al-Muhandis®s

crwithnie {diec Aulgabe, das Verhiiltnis] von 13 + % [zu 60 zu berechnen). Sgine
2
Antwort ist; % + % So machen das viele Rechner. Aber ich habe nicmanden

geschen, der die Auflosung (hally® der Briiche so hergeleitet hat wie er, Br

1
sagt: »Nimm von den Sicbicin und Neunieln den Nenner 63; flige dazu %
hinzu; das sind 64; mache daravs Siebicl und Neuntel: 7‘ + é- % +8 .l,‘”

2
und % +4 %«.

Fasl

Nur von hier aus findest Du die Multiplikation von addierten Briichen (kusier
muftama‘a) mit Briichen heraus. Bei der Arbeit damil gibt es zwei Methoden
(wagh); bei der einen gleichst Du sie {(basata) an 60 an; Du nimmst das, was
die Briiche davon aufnehmen (qabila), kehrst (raga‘a) [von der Summe] zuriick
und beziehst dann auf 60, Beispicl: Wieviel ist (% + ;11~) . (% + %)? Wenn Du
willst, dann gleichst Du (basata) (3 + ) an 60 (79) als Teile (§uz?) an und

% Hier 50 punkticrt, gegen die iibliche Nisbe »al-Biiz(a)ianie, vl GAL 51 400 und
GAS ¥V 321,

% Oder »alle und damit: »die meisten Briiche,

7'Im Text: §. Dic Zerlegung bedient sich des Zwischenschrits: 12 + %5-2_3
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Wisse, daB die Iraker eine eigene Ansicht bei der L8sung von Verhiiltnispro-

blemen haben. Wenn sie gefrapt werden, wieviel Benennungen % + % haben,

L
sagen sie: »Zwei«. WWenn sie aber gefragl werden, wieviel Benennungen %

haben, dann sagen sie: »Einc«. Das hiingl in diesem Zusammenhang nicht von
der Konjunktion »und < [=»+<] ab, denn fiir 1 : 60 haben sie [ebenfalls] nur cine

=

Benennung: 1 ist bei ihnen cine Benennung. Bei den Syrem , den Apyptern

und anderen ist jedes Worl cinc Benennung. Das ist klarer und schiiner und
enthitlt [auch alles,] was in der Benennang ist (76) . Die Verkiirzung wurde ja
schon gelobl, weil sie Bedeutungen zusammen(aBt, Was (tir einen Nuizen hiltte
cs, dic kiirzeste Antworl zu suchen — und danach streben ja der Sekretilr, der
MustamlIt und der Leser —, wenn jeder Bruch, der {selbst] erweilert oder noch
durch cinen anderen ecweiterl ist (muddf ild mudaf), und [jeder einzelne] bei
der Antwort dann [in ciner Benennung] ausgesprochen (nutiga) wiirde, [nur]
als einc Benennung [verstanden wiirde]? Suche bei Deiner Arbeit immer cine
kurze Lsung und folge dabei der Ansicht derer, die sagen, da8 jedes Wort eine
Benennung ist, und daB der richtig antwortet, der in seine Antwort [alles das]
einschlieBt, was in der Benennung ist ~ enigegen ihrer Ubercinkunft! Wenn

sich Streit ergibt, wic wenn einer sagt: 30: 60 = % + %, und der andere:

{30:60] = %, dann haben beide recht, nur hat der, der % sagi, die schinere
und bessere [LOsung].

Fagl

Uber die Uberflihrung (nag!) eincs Bruches in einen anderen, von einem Zu-
stand (hdl) in einen anderen. Wenn Du Siebtel hast und in Neuontel iiberfiihren
mdchtest, oder Neuntel in Achtel usw., so geht das so, dall Du sie beide auf

einen gemeinsamen Nenner bringst. Beispiel (77): g— sind wieviel Neuntel?

Bringe das Ganze aul den Nenner der Siebtel und Neuntel, das sind 63;

5 .[63]= 45; nimm nun § von 63, das sind 7; dividiere: 45:7 =6 3 und das

. [Verlahre] analog!

AL

sind Neuontel; Du sagst also: g +

§59

§60
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1
+ 2. Du findest sie nicht

oNI—=

Antwort, aufgrund dessen, was wir erklirt haben:

vollstindig in diesen Abschniuen. Doch habe ich Dir die Anhiingung (ithag)

ir
von Briichen und Ganzen zur Kenntnis gebrachl, wig % — 2, % + 3 usw. bis

% «— 10, Hier ist nun % mit dabei. Multipliziere sie nun mit dem Nenner des
Siebtel, also 7; das ergibt 50; setze sie ins Verhiiltnis: 3 + 11 fiige ihnen (74)

die vorausgegangene Benennung % hinzu und dic Antwort lautet nun nach

[}

dieser Methode:

~dts)—

+ 5. Es ist notwendig, daB Du dicse [Methode] zu ciner
Grundlage machst und geschickt und verstiindig verfithrst,

Eine Grundlage beim [Berechnen von] Verhiilinissen ist avch: Wenn Do 7 + %

L
durch 60 dividierst, kommen + % heraus. Denn [7 + %.-} . ﬁ ==

[ TR

!
3
+ 5 oder

~3[t3]—

+

wLa—

1
+ %; das sind 42 + % [rabba und das sind % +

(S
L=

[dirfram], nach dem,

was wir vorher erklirt haben; zogleich sind dag %, und 5 {- 5]= £ 4+ 3 Du

[T
e

e
~diEnl—

muBt dic Zusammenfassung der Benennung bei der Addition der Briiche beach-

1t
|

ten, damit sie keine Znsammengesetzien werden, wie 2. B.; % + -9'~ +

%_—, und das ist nun deutlich kein langer Bruch. Seine Kenntnis ergibt sich nach
dem {iblichen Verfahren mit Bruchproblemen. Man fiihrt sic unier dem
rschwierigstenc Nenner zusammen und addient entsprechend. Bei den Siebteln

gt3g=

und Neunteln {lihrt das zn 63; das Drittel davon ist 2L ;} 63 =7, das crgibt

p=thS ][N

!
(75) 28; = 2[:63], das ergibt 30[:63]; g =(1+ —21-)[:63]; das ergibt (31 +
%)[:63]; und es ist bekannt, daB 31 + % = 03 : 2, also ergibt ilire Summe %
Du hast damit von drei Briichen, von welchen einer cin Hauptbruch und die
beiden anderen zusammengefligte waren, aof einen Hauptbruch, und in Bezug
auf die Bennenung von sechs auf cine reduziert, Beachte also zuerst alle Brii-
che, damit Du sie auf die kiirzeste und kleinste Benennung und die erweilerten
Briiche auf den Hauptbruch reduzieren kannst. So wird Dir die Arbeit leicht,
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: 1 i
. 1 . 1 . . r4 . 1 2
Das Verhiltnis von 5 [zu 60]: 5 allein [bezogen] ist ﬁ, 5 + %ﬁ —_
10
1 : : L 1 1 1 , 1 2
4 . S5 . L =N 5., L1 a1 ERT
W T3 3> @t —~w W@t g 5100
10 10 10 7

Das ist die Gesamtheil des {Sexagesimal]verhiiltnisses {nisba) der Briiche,
wobei die meisten von ihnen noch [weitere] Briche bei sich haben. Sie gehtiren
zu den Aufgaben dieses Buches, Wir haben sie in vollem Umfang und auf
grimdliche Weise in peordneter Form abgehandelt. Aufl [weitere] Aulgaben
kdnnen wir verzichten. Denn unsere Frage: sWas ist [das Verhiilinis] von 1 +

!
% ¢ wiirde die Antwort ergeben: » % <. Wir haben ja schon im Abschnitt zuo %«
1

erwhhnt, daB 1 + % — % Ebenso verhiill es sich mit den anderen Aufgaben
1

des Abschnitts, wie etwa 15 + % + % — % + é— (73) , so wie wir das schon

im Abschnit zu -}; erwithnt haben. Wiirden uns nur Aufgaben zu diesem ganzen

Abschnitl, die ja dort alle an ihrem Platz aufgelistet stehen, gestellt, dann wiir-
den wir auf diesen Abschnitt rekurrieren und dort jede Aufgabe geldst vorfin-
den, ohne Miihe bei der Bearbeitung. Vieles ist dort aber ausgelassen. Wir sind
bei der Auflistung nurnach der Methode der Zusammenfassung der Benennung
(ihtisar al-lafz) verfahren. Wenn nun ein Bruch, der dort aufgelistet ist, mil
irgendeiner Zahl zosammenkommt, dann wandie sie geschickt in die nahelie-
gende Benennung um,

Fasl

‘Wenn Dir [die Aulgabe] gestellt wird: 7 + % von 60, dann hole sie aus diesen
!

Abschnilten, d.h, aus dem Abschnitt tiber %, heraus; Du holst 2 + .17 — g

heraus; ¢s bleiben 5; 5§ — aus cinem anderen Abschnitt; dies ist die

chfial—

% Der vierte Bruchstrich Rillt der Satzfisthetik zum Opler, Dic Methode der Umwand-
lung wird in dicsem Abschnilt besonders transparent: Der Zihler der Summe der
umzuwandelnden Briiche wird mit cinem gemeinsamen Nenner vereinheiticht ~ hier
1!5 + »l, = -};ﬁ —, der Basisnenner 60 mil dem Zithler des Zi#hlers — hier 8 ~ gekiirat
und dann die beiden verbleibenden Nenner in aufsteigende Faldoren zerlegl.

§37
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oelu—

! 1
1,8 1 1 1,3, 1,2 ]
- F*tip: gt —g+ ,6+14H3+9,i5+3+7m’7+
N I .2
2 .2 . 3 ; .
g,“S-i-%:g—ai,[g]-l-z-—a%,E+7~dﬂSlSlngICh?—+%-—p
10
1 | 1 L " 1 13 " 1 |
i . ; G 5, [ . .
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g 0 g
] i1 1 5.1 1 3
3 a. ;
R xs gt =3 grlsl -5,
16 9 9

Das Verhiiltnis von % [zu 60]: wir haben bercits [die Umrechnungen von]

1 2
%, %, % % und g} crwlihng, % allein [bezogen] ist %; [%] +1 %;
] 7
, Lo Lo 1 i i 1
1 i .rly, 3 6. 5 5 . 2
E.-?{]+2—r?,[7.]+§——bi,{:‘i]—i—ﬁ —>i,l+%—~»§',6+=,- —
1 0
1 5.1 3 i i 3
(61" + §:177+6+ 2 o L 4 % und das eraibt 5%,
n B
1 1 1 1 1
Das Verhillinis von g [zu 60]: ¢ allein [bezogen] ist i; [%}—1- E o8
10 ]
L 1 | L 1 L 1
und[%]zusummenmil% — gilgl+ 3 — Hlal+d Sid1+3
0 4 ¥
Lo L Lol
] 6. 1 1 3 4
§+§,4+4+8 —+ g+ g
" 13
Das Verhiltnis von ;} [zu 60]: y allein [bezogen] ist % (72); [é] + 1
i)
g1 1 5 2 1 1
Silgl+ s — 1 151+13+ § — § + § — das haben wir bereils im
™
) 1 2 L . 1 1 1 1
s Lrly. 3 .01, & 3
Abschnitt zo z erwilhnt™; [5] + 5 — 5 lgl+ §ilgl+ 3 —»g
9 y g

’! Fehlt im Text. Zur Erzeugung von Hasptbriichen werden die umzuwandelnden 85
[:60] zerlegt in L3270 1:60),
1

% 1m Texk: Z Die Umwandlung erfolgt ttber die Zerlegung von 15[;}53 in —3-53[;’—3.
" Gemeint ist dic oben vorgetommene sexagesimale Umformung dieses Ergebnisses.
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1 1 1
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Das Verhlilinis von 3 [z20 60]: 3 allein {bezogen] ist s % — 19—0, 3 +
10
i1 1.2 $.,2 1., 1 3. 2
a. 5. 2 5. . 2
1-—»5,§+1—»§,3+2—~+§,[§]+6—r§,§+3—rg,'g-l-lz
1 1 1 1 3 2 : §i.2 3 3
1 1S 3. . 1 & E .2 3 2.
—;94-m,3+4+9m>9,3((9)-! g —§-3tT§ ~ g
, 4 P T -
3 Z. 2 3 = = 7 - L 2.3
§+7ergcben7—>9,7+5—»7,3+7m»9,3+7—>1,9+
7 g
1 3 3 1 3 3 3 ’IG 2 3 L 1 1
2 3 — 2 - | o = 3 3 EX 2
§m§‘7+'§—-7-—!~1(),7+1~—»7,3+7+1—>7,3+9
g
2
— 3
2
6
1 1 3
Das Verhiilinis von 3 [20 60]: 7 allein [bezogen] ist -%» 1+1 — —g :
0
1 1 3 1 % 2 % 1 S 3 LI
7 _ 3.7l q. I i.
[gltg =3+ g+7=7 — 7:l3]l+d > 37105l + 5 — 53]+
[ 10 8
1 3 1 1 3 1 1 %
aur%,3+i+;“~hg,l+i+:{+§——r§
[
1
Das Verhiilinis von % {(70) fzu60}: = allem [bezogen] ist % [%] +1 —
0
1 2 5 2 i i 2 1 4 ¥
- A 3 HEE - § 3 £ P . 3
15 » 5+2—>5,wobcl5—3+5undsalicmlst—4_5_, 5 —»2,44
10 5
a4 3.1.1 % 1.3 k. 2.3 %
3. i 2 L3 2 2 = 2 2
355ty 25 5F5 5 55 23
7 ] 5
L 1
Das Verhiltnis von # [7u 601: g allein [bezogen] ist +; %+2 — 5+
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Uberselzung 50

900:90 = 10; 1020 60 — . Ebenso wenn : 24 von 200; 60 -24 = 1440%;
i

1
6
1440:200 =7 %“"; 7 % von 60 — 1‘—0 + T%;so [berechnen sich] 24 von 200,

Das is1 ebenfalls eine Grundlage. Stiitze Dich darauf! on
Fagt

Unier den neun Briichen gibl es bei dieser Grundlage solche, die gebrochen
(maksizry und solche, die nicht gebrochen sind. Zuerst dic gebrochenen: 4

7‘
sind8 + % Teile (Juz); § —7+3;

5 —+ 06+ % ; das ist ja schon unter dem
angefiihrt, was sie zom Verhillinis zu 60 gesapl haben. Sie sagen nimlich:
»Das, aul was bezogen wird, wird an dic Stelle von 60 gesetzt«. Dos Bezogene
machen sie nun zu dem, aof dag bezogen wird. Das, was darunter bleibt, ver-
vielfachen sie; das, was dariiber ist, davon nehmen sie seinen Teil, Dies ist die
andere Grundlage. Si¢ multiplizicren also das Bezogene mit 60 und dividieren
durch das, auf was bezogen wird, Ein Beispicl dazu habe ich Dir gegeben.

Einerbriiche (kusiar al-wahid) gibt es neun, Es wird nun ihre Hinzufiigung zu
den Teilen und ihr Verhilltnis zu 60 erwithnt:

Das Verhiiltnis von % [zu 607 ist, wenn :.} allein steht: , 2usammen mit 1

Slor-

1 1 L
— 15: denn 3 — J5; das ist vorher schon erwiihnt worden; und 1 153
L L 1
also: :1_» — = [und | —) 15 ™ sage nicht dazu: & +

1
R
i , Sondemn: 753 2+

Sleho

1
— 3,denn7 (68) & — 1 ung N

IS

+
—

oo

+
1l

+
~d|h3p—

)=12

je.a]

Bd |

<f

&
-

.

, mil Siebtel; zusammen mit Briichen: % Zusammen mil % — g [17 mit

¥ Fiir 400 steht symbolisch notiert eine nach oben getiTnele Achl, thnlich der Form
ciner BeiBzange.
8 1m Text: 700.
1
® Im Text: %
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Dies ist die Erkliirung der Teile von 60, auf die sich die Leute von Syrien bei
der Proportion und der Arbeit mit Briichen stitzen, Es sind hubab des iraki-
schen dindr und dessen Teile und fubiib des syrischen dirham und dessen

Teile. Verstehe dies; es dient zum Memorieren (tahaffiz).

Wisse auch, daB die Grundlage dieses Verhiilinisses ist, daB Du das Bezo-
gene mit 60 muliiplizierst und durch das, auf das bezogen wird, dividierst. Das,
was bei Deiner Arbeit herauskommt, ist das Verhiilinis zu 60. Beispiel: 15 von
90; verlahre nun so, wic ich es Dir vorgeschrieben habe: 15-60 = 900;

47 Fehlt im Text
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Ubersetzung 48

Briiche hersuszubekommen sind; es ist 2520, Alle Rechner fiihren dies daranf
zuriick, daB es notwendig ist bei allen gebrochenen Briichen (kusir al-kusir)
und ihrer Uberfithrung in Ganze aus Einem und anderen.

Fasl

Wisse, daB diese 2520 nicht [alle] Briiche in einer Zahl enthalten; auBer 2520
gibt es {noch andere] ganze Zahlen, Wasg auch immer man von ihr nimmt von

den Briichen, von % bis Tlﬁ » also der Gesamtheil der Briiche — cy ergibt cine
ganze Zahl, Nun ist dos Schwierigste, das bei den Briichen zusammenkommen
kann (63), das Siebtel, das Achtel und das Neuniel; 79 = 63; 63-8 =504:
tbrig bleibt die 5; multipliziere: [504] - 5 = 2520, Das ist dic Regel, nach der
sic vorgehen. Dadurch haben sie eine L8sung fiir alle Briiche.

Danach nun weiter: Nach welchem Verhiilinis einer Zaht zu ciner anderen Zahl
auch gefragt wird - sic selzen dug Bezogene (mansab) in die Position, daB es
auf 60 bezogen ist; dann verfahren sie mil dem, auf das bezogen wird (mansib
minhu), so als seien es 60. Was darunter liegt verviellachen sie, was grber [als
60] is1, davon nehmen sic die fAnzahl der] Teile, so daB sic sich in Bezug auf
60 ergibt. Beispiel: 15 bezogen auf 30; 15 st die Hillfte von 30; jedes Mal nun,
wenn ihnen gesagl wird, etwas soll auf 30 bezogen werden, verdoppeln sic es

und beziehen es auf 60; sie verdoppeln nun 15, ergibt 30; das ist .,l von 060 wie
auch 15 von 30,

-

Sie listen nun die Briiche von 60 zum Memorieren und zu ihrer Anwendung
in Abschnilten an und entnehmen die Summe (Bamr) den Abschniten, die sie
aufgelistet haben,

Fasi

Hier ist die Erklirung der ganzen Teile [von 60] (agza’ sihaf). Bei den Leuten
des Irak sind das die hubiib ihres dindr, bei den (64) Leuten von Syrien die
hubitb ihres dirham. Fir die Iraker bedeutet das also das Verh#linis zum dindr,
fiir die Syrer das Verhilinis zum dirfiam. Ich erwlihine dies, weil es unverzicht-
bar ist im jeweiligen Abschniu filr {den Umgang mit dem] Verhiiltnis des
irakischen dinar und des syrischen dirham.



47 Par. §51
Fasl (61) |

Wisse, daB alle Leuste einer Region etwas haben, auf das sie sich stiitzen beim
Aullssen (istifirad) von Briichen, Dazo gehdrt, daB sie, wenn sie irgendeine
bestimmie Zahl im Auoge haben, diese zom gesamten LOsungs[nenner] vieler
verschiedener Briiche machen, so dafl der Bruch grof, bestimmbar und kurz
wird. Die Leute in Syrien (Sam) stiitzen sich h#lufig auf die 60, Das habe ich
anch oft geschen bei den GroBen des Irak und im Buch des Abo I-Wafla?
al-Giirgant™, in welchem er zur Abwendung von Schaden fiir den Herrscher dic
ersten beiden Kapitel (manzilatan), dic der Proportion (nisba) gelten und nach
dem Sexagesimalverhiiltnis (nisbat as-sitrin) angeordnet sind, anfertigie®, Sein
Kommentar ist lang vnd gut, BEr erwithnt die Kiirzung (#fitisér) aller Briiche und
das Verhiilinis zu 63, weil man dadurch alle Siebtel und Neuntel herausbe-
kommt, Er wihlte diese Ordnung [nicht]”’, um Uneinigkeit zu erzeugen, son-
dern weil die irakischen Geometer (muhandisan) danach verfahren, Einige Leu-
te avs Irak, al-Mausil und den Grenzgebieten zu Syrien erwithnen das Heraus-
bekommen der Briiche auf 6000. Sie wiihlen die Anordnung dieses Verhiilinis-

If.\l—'

ses (62) wegen des Verhiilinisses zu 60. Zu 100 sagen sie {5 und selzen was

unter 100 ist dazu ins Verhilinis, Das machen sie nun [zu etwas] von "1% in der

Weise, in der man mit 60 arbeitet. Dies nennen sie »das freic Siebtels (as-sub®
al-‘arf), Ich weild nicht, aus welchem Grund sie das mit dicsem Namen be-
zeichnen, Muhammad Abil 1-Hasan al-HarranT , bekannt als al-Taqafi®, erwiihnt
dies auch und die Bevorzugung des Verhilltnisses von 60, Und er erwiihnt, daB
aus dem, in dem dic ncun Briiche Gberginstimmen, [alle] unterschicdlichen

53 Im "Text unpunkiiert und unvokalisiert; al-H-w-r-hini.

¥ Das undeutliche Sehriftbild dicses Satzes erzwingl cine sinnstiflende Ubersetzung,
Abil I-Waff' widmete in der Tit nur die erste manzila scines Rechenbuches (“flm 64),
wo der »Herrschere (hier: malik) *Adudaddaula (reg. 338/949-372/983) auch nament-
lich genannt ist, der Proportion. Das Motiv, durch die Bereitstellung genauerer Re-
chenmethoden den Kaneleibeamten behilflich zu sein, wird jedoch auch in der Ein-
leitung zur zweiten (*fim 132) und vor allem zur deilen manzila (ibid. 202 und die
Ubersetzung in Rebstock, Rechnen 90-2) ausfihriich dargelegl.

B3 Fehlt im Text.

86 Wonnte ich nicht identifizieren, su. (83).

§51
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Das ist das Verhiilinis einiger Briiche und ihrer Erweiterungen zu anderen.
1 | 1

4 X . +_
Wenn es also 22~ sind, dann sage: - : wenn: & dann: }: wenn:
7 10 7 g

1+2 1+1
—gL . dann: 35 wenn: —¢ -, dann: 1 usw.

Ich habe Dir nun berichiel von den erweiterten {mudafa) [Briichen] und threr
Riickfihrung (rugii®) anf Hauptbriiche, Wisse, daB Jjeder dieser Briiche sich von
dem, der (60) ihm folgt, durch die Benennung seiner Art (bi-lafZiht min gins)
unterscheidel, und sich deshalb so die Art seiner Benennung (gins lafzihr)

crhtht, Die Erkliirung dessen ist, daB g],_- soviel ist wic % cinmal und %[:3].
Das Brechen entsprechend der Male ist gleichbedentend mit der Art der Be-

nennung.

p _ 143 Ltg, p_t+g g el 14l
3T O ATTE s 5T O =T s =gy g =
] {

l+g l_1+5.

[ R ¥ A

Wir sagen: isL pleich 2 mal % denn dic 2 ist gleich 4 mal %; danach

tI v B I[—

gehics analog: 5 =5 le- , denn % gehtirt zu 10 und % 2u2und 2 geht in 10

1
1145 oy
9~ jo 35 =

funf mal. Von % liBt sich % neun mal abtrenncn, also:
2

—.,-5—, da die 7 die 5 um 2 {ibersteigt. Verstche dies! Wenn das dem, der beim

Rechnen mit Briichen umgeht, zu verwirrend (if/tJadda §ibh) erscheint, panz
besonders dem, der Gefahr IHuft, einen Fehler zu machen, dann soll er den

gebrochenen Bruch (kasr al-kasr) zu einem Hauptbroch mit 1 {im Zihler]
machen,
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Wisse, daB die M ultiplikation (57) der Proportion bedarf. Ebenso bedarf
die Division der Proportion. Denn die Proportion defliniert das Ganze alige-
mein. So erwiihnt das Uglidis am Anfang des fiinfien Buches. Das haben wir

1

schon erwithnt. Erkerne nun die Regel des Kapitels: 5 »>vone (min) 2, %

»vone 100,

Slst-

»vone 3, % svone 4 usw. bis

Fasl

Wisse, dab die Briiche durch das Verfahren, sie auf den verkiiraten Ausdruck §49
(lafz muhtasar) (zv bringen], auf Hauopibriiche zuriickgeliihrt werden kbnnen
(furgau), wie wenn wir sagen: halbicre ein Sechstel 6 mal*'! Du machst den
Bruchnenner zum Nenner des gesamten [Ausdrucks), wobei sich sein Wesen
verwandelt. Ich edkliire Dir nun, wic etwas zuriickpefiihrt wird:

I1+14 241 341 444

%vonZist[gIc:ch] 5= =%=—5—'2—'32=%=m~72‘-:%x~——-§—1—=
=1
6

2 i 2 L 2 L
1.3 _ l+3 1+3 _2+ _2+3 _ 3 (58) +5
3=y 75 TTT O OTSTTEOTY ="

[T 1 1 1.4 I 1
l_z_z—l‘{'(—‘_l+2“]+2+d_2_2+4“24-2
a=3 375 " T78 T 7 =8TT9 =710

2 k) | 2 3
_]L_S__E__.S_1+3_l+§_l+§_1+§u,2-_
55333578 T3 T7% 57 = 0

1 1 2 Lor 1 1 1 2
1 _3_3z2_3_3*ts _ 145 143 145 143
-3 a~="§F ~— 7 ~78 ~T9 =710 -

¥ 3 4 5 & L 2 3
1_3_7_3_1_1_'*t: 143 147
772 -3~ 475767 8 - 9 =0

BUIm Text: n-g-f suds sitt marrat.

82 m Text hier: > 3 « und auch weilerhin; die folgenden Brilche werden nach diesem
Muster formulicrt: »humsan wa-nisfe,
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§48

Uberselzung 44

Abschailt des Neuntel erwithnt haben — % - 00 = 10; % <42 =4

w13

+

L]

;%-(

i]ﬁ)= % o= §+ 4= % + -é»; dic Erklirang dazu folgt im Kapitel
iiber die Proporiion - so Gott will,

Fasl

Die Division durch das Stumme (asanm) erfolgt durch methodisches Abztihien
(bi t-tawafihi) . Die Zahl wird dabei bestimmt (rugaddaru) durch den Divisor,
Beispiel: 100 : §1; 11 Rir 1, 22 fiir 2 usw.; es bleiben Dir weniger als 11: wir
sagen: »irgendeine Zahl und der Brocken (kudy) cines Teils von IL«; hier ist
das 1 Teil (§nz’) von 11. So geht das auch bei anderen Problemen dieser Art,
Beispiel: [100] : 13; das sind 91 [Gr 7; s bleiben 9 Gbrig; wir sagen; 7 %
Dabei gibt es [auch Probleme], bei denen etwas ohne Teil herauskommt. Bej
den Divisionen (gisam) kann man deshalb nur mit der methodischen Abzithlung
arbeiter, wie (56) ctwa: 57:19 =3, oder 68 : 17 =4 usw,

Dies ist eine Grundlage im Kapitel iiber die Muliiplikation. Auch bei Brij-

chen geht man nach dieser MaBgabe vor. Beispiel: 1 % fiir 11; Antworl; *li

Verstehe dies und verfahre analog!

Bab iiber die Proportion (nisha)

Die Definition der Proportion ist: das Ausmal (qadr), [wie oft] bei zwei Zahlen

die cine der beiden in der anderen enthalien ist. Beispiel: 1 istin | [so oft]

enthalten wie 1 in 2; % in 1 wie 3 in 7; der Beispiele gibt es viele. Wisse, dalB

die Division eine Proportion ist. Beispiel: Die Division [von 1] durch 10 ergibt
1 1
175 und das Verhillinis von 1 zu 10 ist ]I—ﬂ; 1:40= §; und L zu 40 ist 75 usw.

Unsere Aussage: »ein halb von (rin) 2« [bedewtet]: das Verhillinis von 1 zu 2

ist %;das Verhiiltnis von 1 zu 3 ist % usw,

¥ Dasy-g-d-re unpunktiert ist, ist die Stelle nicht deutlich; die Verwendung der Wurzel
*g-d-r< harmoniert mit dem cbenfalls unpunkticrien YW-f-ye.
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Fagl

Die Division durch Ganze und Briiche benstigt man nur beim Herauosfinden der
Lsungen von Problemen, die Aufteilungen unter den Leuten betrellen. Sie
wird nicht angewandt bei den Erbteilen, Denn dort gibt es nur Maskulina und
Feminina, wobei jedem Maskulinum 2 Teile und jedem Femininum 1 Teil be-
rechnet werden. Um dabei Beistand fiir die Arbeit zo finden, miissen wir - so
Gott will — noch etwas erwiihnen,

Fagl

Wir haben erwiithnt, daB % —2, % — 3, % +— 4 usw. Wenn (53) cs Dir nun
unterkommi, da Du durch Briiche und Ganze dividieren muBt, so »hiinge«
(talhaqu) diese an dic Ganzen an, indem du sie mit dem Nenner (mafirag) und
dann den Dividenden mit [derselben Zahl], mit dem Du den Divisor multipli-
ziert hast, multiplizierst. Beispiel: 30 anf 7 % ; du hast hier %; multipliziere mil
dem Nenner von li: 2-.(7+ ']2") = 15; 30.2 = 60; 60 15 = 4; das ist der
Anteil (iiysa) Eines der 7 ]ﬁ an 30, Priife anch, indem Du das Ergebnis der
Division mit dem Divisor multiplizierst; wenn sich nicht [der Dividend] ergibt,
liegt ein Fehler vor; hier ist das: 7 % - 4 = 30; dividierst Du; 30:7 .]3, ist die
Antwort 4. Genanso verlihrst Du mit allen {ibrigen Brlichen, seien sie Haupt-
briiche oder erweiterte. Findest Du [die Zahl] verschieden vom Bruchnenner,
dann multiplizicre sie so mil der anderen, daB sie ihr pleichartig wird. Beispiel:
6300 auf 5 % + (54) %; % + % haben den gemeinsamen Nenner 6, einzein: 2
— %, 3 % ; multiphziere nun das Ganze mil ihrem [gomeinsamen] Nenner,
es ergibt 35; muldpliziere dann: 6300 -6 = 37800; dividicre: 37800:35 =
1080, das ist der Quotient aus 6300 : (5 % + %); wiirdest Du es fzuerst nur] mil
3 muliiplizicren - das erzwingl Deine Arbeit, da Du ja mit dem Nenner der
Bruchanicile muliliplizieren muft — dann ergiben sich 17 %; du miiest sie
dann wieder an die Ganzen angleichen; multipliziere deshalb gleich mit 6 und
mache Dir nicht doppelte Arbeit.

Wenn: 94 £ auf 6 3,6 3 = £:94 1.7=661 1,661 L :45 — 661

=

Glnl=—

=(132 (55) %+ 15)+(14 1 + 1), Denn Du nimmst - wic wir das im

=

§45

§46
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1
; oder: % - [504) =56 — %; wir sagen also: 2 das ist am deutichsten zur

1) oa{ =)=
h= - B B

Heravsfindung des Anteils: nun aber zur Arbeit: - 10675; % < [10675] =

R=-TE--T P TPy

i 1
1525, g -11525]=190 1 + L, 51190 £+ §1=21 (1) + 3 + & da

Lr=1[ X1
A |0 [

% + = é lautet das Ergebnis: 121 ‘]6 + 5. Verstehe dies und verfahre

analog!

Fagl

Vorangegangen ist die Rede iiber die Division {gisma) von Ganzen durch Gan-
z¢. Dabei kénnen Ganze oder Ganze mit Briichen herauskommen, Bei den
Erbteilungen kommt nur zur Anwendung, was nur Ganze erzeugl, wie z.B.:
10000 auf 25, fir jeden 400; oder: 70 auf 14; Antwort: 5 usw. Seien die Zahlen
klein oder groB — so lautel die Vorschrift zu ihnen bei der Erbleilung: Es diirfen
nur Ganze sein, Wenn sich Dir das gegenteilig ergibt, so schave, wann sich Dir
Ganze ergeben und lse, was sich Dir als Bruch ergiht, anf. Ich werde darauf
noch an der entsprechenden Sielle zu sprechen kommen - so Goit will.

Wenn Dir gesagt wird, Du sollst Ganze und Briiche durch Ganze dividieren,

1t
wie:(37+%):12,dmm: 12 — 2 %»(37+%)=3%;denn % - [37+§I]==

6 (52) % und % 6+ %] =3 % [Verfahire] mit allen iibrigen Briichen auf
diesclbe Weise.

3

Wenit: 55 + ; auf 24; dann 24 —,

~df—

3055+ 31=6+

(PN

i
+Z+

H

13—

I
36+ 3+ L 3y=04 1y 5 . Das wird verstiindlich aus dem Abschnitt
{iber die Proportion. Das alles wird bei den Erbreilen (fard’id ) nicht angewandt,
doch bildet Dich die Arbeit damil fiir andere Bereiche, die das bendtigen, aus,
wie clwa fiir die Rechisprechung (figh), fiir die Aufteilung von Waren unter den
Leuvlen und fir die Quantifizierung der Bedingungen in {Handels-]vertriigen,
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Was aber dic Einer durch die Einer und Zehner anbelangt, so geht das nach
dem Musler der Tausender mit anderen Zahlen im Kapitel der Division von
Einem, Zehnern, Hundertern und Tausendern durch einander, Wenn: 4850 auf

75, dann 75 — <4850 =64 % — mit welchen Briichen anch immer ing

1

tAlLnitd|—
tlthltati—

Verhiilinis gesetzt. Dabei mbchie ich aof die Grundlage hinweisen, daB immer
dann und nur dann, wenn das, was aus der Multiplikation des Anteils mit dem
Divisor (magsim “alaihi) herauskommt, nicht den Dividenden (magsiim) ergibt,

die Arbeil falsch war, Beispiel zu diesem Problem: 64 % - 75 = 4850, wenn

nicht, ist das Problem falsch {gel6st]. i'ibcrprijfc (49) Deine gesamie Arbeit,
wie wir es Dir erw#ihnt haben; hier ist das: 6070 = 4200; 70-4 = 280;

605 =300; 4.5 = 20; .75 = 50; Summe: 4850. |[Verfahre] cbenso bei
jedem andern Anteil!

]

Wenn: 4563 aul 63; 63 — §; (4563 ] 5 =507; 4 - {507)=72 2, und das

~J[3le

ist das Richtige. Oder: [4563-] 7 =651 §; § - 651 §1=72 4 + 3 =72 3,
Priife das und mollipliziere: 63 - 72 % = 4503.
Wenn: 10675™ auf 125; suche den schon genannten Anteil von 125, und Du

findest 3 (50); nimum also 2 davon; es ergibt 85 %’”’ oder, wenn Du willst,

wnitnltal—
talbnlunl—

2
[85] % + % . Multipliziere nun: [85 %} 125 = 10675, Wenn: [10675] auf 504

dann 504 — 5, gemilB dem, war wir beim Herausfinden der Anteile itber 100

o)zl

1
festgestellt haben; %— -[5041 =63 — I wir sagen algo:

R bzw, 3 nach der

\Ols i BBl
S1851=3—

Begriffsanordnung der Sekretire; oder; % - [304] =72 — §; wir sagen also:

1

T Also: .

78 Im Text: 10576.

" 1m Text, vom Kopisten verschrieben: 600 2.



Ubersetzung 38

Fagl

Hier ist nun etwas, was dic Altvorderen als Gedichmishilfe fir die Anfinger
arrangiert haben. Sie haben es bis 100 geftihrt und die stummen [Zahlen) heg-
ausgelasssen, ohne dabei das Thema zu verlassen. Der Anteil an:

i 1 1 [ 1 | 1
2 2. k) el z, 2 . 3.
12_,5'14_,_-,,15._,3,[6._.E,18->5,20—>ﬁ.21 -~>=]',24
1 1 X L 1 1 1
— {125 = 3127 - 328 7130 - & (43);32 _, 3:35 - 236
L 1 1 L 1 1 1
— §i40 — 542  Big5 5:48 — 849 _, 3150 — 2% 59 _,
! [ I t | | [
I B m, [ 7. [ ] 3
3’56 — 77(], 60—-» ']“6,63 — §,6-4——>ﬁ,72 — 5,75 — 5,80 —
1 1 1 % % i SL
! & - . 1. 1
1581 — 37 84 §:90 — 15:96 — 198 — 73100 — 8.
7 H 7
Was danach kommt, wird entsprechend dem, was wir erwiihnt haben, analog
1 L 4
behandelt. Beispicle: 105 — 2,108 — 2. %+ wir wissen, daB 105 =
7 g ¥

1
ist §; wir machen

Iirges
£
=)
th
b
=
&
I

3-35und 108 = 2- 54; der Anteil an 35 ist 3

hier deshalb 2 daraus, Man kann daraus auch machen. Und aus 108 _,

=3 n[s]==
Sl

Sien|kaj—

. Grundiage dieses Kapitels ist dns, was wir zuvor erwiihnt haben: 2 _, é; 3

b %;4 — %;5 — %;6 — é;? -~ %—;8 — 51,»;9 — %;IO — T%.Denn
die Hiillte [ist der Anteil] von 2, 31 von 3 — wie gesagl — und T]o‘ von 14, Die 2
haben wir durch unsere Aussage: »die Hiilfie von 2« besonders hersusgehoben,
weil es unter den Zahlen keine [andere] ganze Zahl gibt, die cine ganze Hiilfte

hat, die kleiner als 2 ist, wobei beide [Zahlen) ein Zahi sind™, Sie ist grof3 in
e 13
& 1m Text: g- .
™ Beachte die Reihenfolge der Fakioren!
!
Im Text: §
" Im Text: wa-humd “adad.
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messung der GriiBe (laqdiv) echtht sich in der Arithmetik (hivalb) bei zwei
Zahlen durch die Hinzufligung der einen zur anderen. Es zerfGllt in drei Teile:
das Verhilinis (nisba) der groBeren (katiry zur kleincren (sagir); das ist die
Proportion {nisba}. Das Verh#ltnis der kleineren zur gréfieren; das ist die Di-
vision (gisma). Und das Verhiiltnis der kleineren zu préiferen; das ist die Pro-
portion®®, Dic Division ist demnach cin Teil von ihr. In der geometrischen
Definition sind sie sich »gegenscitlig nahec (nutagéiribin) (41) und im >Ver-
hilltnis des Gleichen< (nisbat al-musawdat), Das ist wie das Verhiiiinis 3 : 3«
Wir haben erwithnt, daf die maftih-Briiche in drei Teile zerfallen: Haupibrii-
che, zusammengeselzte und erweiterte Briiche, Die Hauplibriiche sind die neun,
die zusammengesetzten haben wir erwiithnt wie auch die erweilerten. Sic gehen
zuriick auf die Division dessen, was die 10 Gberschreitet, Denn dag §ai®, das
unter 12 anfgeteilt wird, (B0 fiir jeden 11—2 von ihm, und unter 14 fir jeden
oy

Nach dieser Ordnung verringem sich die Bruch{anteile] immer dann, weon
sich ihre Anzahl erhtht. Der grdBie Anteil (guz®) bei kleinster Anzahl (kam-

miya) ist % wegen der 2 [als Anteil] und der 1 [als Anzahl]®. Der kleinste
Anleil bei griBler Anzahl ist 11—0. Dies widerspricht dem nicht, daB sich immer
dann, wenn sich die Anzahl erh8ht, das Verhiilinis des Anleils an ihr verringert.

Fayl

[Die Frage,] ob sich aus dem Verhiiltnis [der Zahl] (42) zu | etwas Beslimm-
les (meatliim) oder nicht ergibt, macht es notwendig, sich auf die Zahlen und
thre Abpriifung zu stiilzen. Man belrachiet dabei die Zahl; wenn sich gine Zah!
aus den Einern, dic griBer ist als 1, findet, dic sie ziihll, dann ist sie offen; wenn
sie nur die 1 z#hit, dann ist sie nicht offen. Wisse, dall ein Anzeichen dafiir ist,
daB jede belicbige Zehnerzahl, bei der eine 1 steht, [nicht] offen ist®, auber 21
und 81, Verfahre analog und priife die Zahlen bis Dir klar peworden ist, was
wir erkliirt haben.,

66 8o im Text wirdlich wicderholl; gemeint ist vielleicht: »das nicht ganzzahlige Ver-
hilftnis ...«

7 1m Text ist die erste Satzhilfte durch Zeilensprung des Kopisten doppell kopiert.
88 Im Text: mafiith, ohne »gaire,

§39
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§38

Ubersetzung 36

Fasl

Wisse, daB ebenso wie sic sagen, daB §- § = m, ebenso {39) das bei Briichen

ist: % ¥ % §= l‘ m. Die Anordnung der Briiche bei der Multiplikation von

in.

) [l

afya’ kehrt bei den annval wieder: '1"16 Folg=

Bab fiber die Kennwnis der Division (gisma)

lhr Anfang licgt wic bei der Multiplikation und Addition bei der Eins. Dag far
trennt 2 zu ._% y 3 zn ;—, 4 zu %, 5z _;1, 6 zu {; Nach dieser Ordnung geht cs
bei jedem einzelnen far*; wenn es 7 sind, ist es sein Siebtel, wenn es § sind,
sein Achtel. Das ist die Ordnung der Division, Im Vorausgegangenen haben wir
die Primzahl (‘adad auwal) erwihnt. Sie wird nur durch die Eing gezihit, wie
11 usw. Dies nennt man den >stummen Teil¢ ($uz® agamm). Die >stumme Wur-
zele (fidr agamm) ist die Wurzel einer Zahl, deren Worzel [schon] vor der
Arbeit unbestimmt (air malim) ist, wie 200, 10, 20 usw. Diese Zahlen,
deren Verhiilinis zu 1 bekannt ist, von deren Wurze! man aber nicht weil, wie
grol sic ist — um Kenntnis des Stummen zu bekommen, muf man (40) anders
arbeilen. Betrachte dazu die Zahl, durch die Du dividieren méchtest: Wenn das,
was {iber der Eins bis zur Neun ist, sic Dir aufzehrt (afnahu laka), dann ist es
eine >offencs, bestimmie (maftih ma'lim) [Zahl], Wenn nur die Bins sie auf-
zehirt und nur ihr Gleiches sic ziihlt, dann ist sie stumm; die Division durch sie
ist nicht gesichert {(fa salima) [ohne Rest], es sei denn durch Ubereinkunft
{(tarddin) und Toleranz (fasd@mulr). Denn sic hat kein {nur ein]™ Verhilltnis zur

Eins, so wie 11 und 13 und dergleichen und wie ihre Vcrviclfachungcn, zB, 22
und 44,

Uqlidis hat im Rinften Buch die Division und Proportion erwiihnt, Er sagt [zur
Division): »Es tibersicigt bei zwei Zahlen [die ¢cine die andere] durch ihre
Hinzufligung (idafer) zur anderenc. Ung er sagl zur Definition der Proportion
(hadd an-nisba): »Sic ist die Hinzuftigung um das, was sic zu Zwei gleichar-
tigen GréBen (migdarain mutaganisain) machtc, Abii I-Walp sapl: »Die Be-

% Im Text: li-annahi Ia nisbata liHa] I lwahid Haihi diclie cin »illge ausgefallen sein,
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dabei selbst einc gerade Zahl ist®. Beispiel: 2 zihlt 8, das gerade ist, 4 mal, und
4 isi gerade.

Eine ungerademal ungerade {(fard al-fard) Zahl ist [jede Zahl], die eine
ungerade [Zahl] mi{ einer ungeraden [Zahl] ziihlt. Beispiel: 1 z#hlt 5, das un-
perade ist, 5 mal, und 3 ist ungerade. Ebenso [gilt das fiir] 5 mit 25 und fiir 7
mit 49 usw. Der Beispiele gibt es dafiir bei den Zahlen vicle, insbesondere in
der Arithmelik (aritmdiigr) und in dem, was in ihir zo den Zahlen, ihren Wur-
zeln und ihren Untergruppen erkidrt ist. Uglidis hat das im siebten Buch er-
wiihnt, Aus seiner Aussage iiber die vier propotlionalen (mutanasiba) Zahien
geht das Kapitel iiber die »geschiiftlichen Bezichungen« (mu'dmalar), das ich im
Kitab al-Ma‘ina ft [-hisab erwiihnt habe, hervor, Sie steht im sechsten Buch
(iber die Art der GrdBen (wagh al-magddir) und im {tinfien Buch iiber die Art
der Proportion (Jihat an-nisba)®. Das, was cr eine gerademal ungerade [Zahi]
nennt, ist die [Zahl], die durch cine (38) ungerde Zahl cine gerade Zahl mal
geziihlt wird. Beispiel: 30, das gerade ist, wird durch 5, das ungerade ist, 6 mal,
das gerade ist, gezithlt. Die ungerade [Zahl] ist eine [Zahl], die nicht in zwei
gleiche Teile teilbar ist und die gerade Zahl um 1 {ibedriffi®®. Ich werde (Ur
Dich auf diese GriiBen bei dem zuriickkommen, was davon fiir die Arbeit mit
den Erbteilen und der Teilung der Zahlen gemii der Erbanieile einschliigig ist.
Denke iiber die Arbeit nach dicsen Richlinien nach Belicben weiter nach!

Fasl

»Dinge« (afya®, — &) multipliziert mit Dirhamen (dar@him, — dir) und Di-
ndren (dandnir, — din) ergeben Dinge, Wie wenn wir sagen: L0 dir- 10 § =
100§, Wenn: § - 10 dir = 10 § Nach dicsem Prinzip geht das. Ebenso wenn: 5
£ - % §F=3 % m®, Wenn wir sagen witrden: »[5 §] multipliziert mit % dir« oder
{wenn auch] Brliche {bei 5] dabei wiiren, ergiiben sich asy@’, hier also 3 % 5.,
So litufl diese Arbeit ab.

6l ibid., Def. 8.

2 Hier wicder »JSifae, gegen »wagh« oben und mégliches »Finse,
 Vpl. Elemente, Buch V11 Def. 7.

5 von nun an suec fir wmdle.

§35
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Ubersetvung 34

Fasl

Dazu gehdrt auch, daf Jede mdizierbare Zahl, die Dy mit ciner radizierbaren
Zahl multiplizierst, wieder eine radizierbare Zahl ergeben mug, Beispiel: 4 —
radizierbar - - 9; die Wurzel von 4 ist 2, dic von 9 ist 3; multiplizierst Du 4 it
9, ergibt sich 36. Dag ist radizierbar; die Wurzel ist 6. Nithmst Du 25, dag
radizierbar ist — die Wurzel ist 5 = multiplizieriest es mit 16 - die Wurzel (36)
ist 4 —, dann ergiln das 400, Das ist ebenfalls radizicrbar, diec Wurzel igt 20,
Jede radizierbare Zahl, die Dy mit einer nicht radizierbaren Zah multiplizierst,
ergibt immer eing nicht radizierbare Zahl, Jede Zahl, dic eine Wurzel hat und
dorch eine Zahl, die eine Wurzel hat, dividiert wird, ergibt eine Zahl, die eine
Wurzel hat. Jede Zah!, die eine Wurzel hat, und der Dy zwei ihrer Wuerzeln und
L hinzofiigst, ergibt cine radizierbare Summe (mablag)”. Darauf baute Abii
Kamil Suga‘ b. Astam scin Buch Kitdb Tamam al-gabr wa-kamaliht™ und viele
seiner Probleme (mascil) auf, Aug ihm habe ich diese Regeln herausgezogen,
Das #indert nichts an dem, was ich erwithnt habe, Das meiste davon kann ays
unserer Aussage herausgezogen werden, daB jedes mal, das cine Worzel hat,
und dem Du zwei ihrer Wurzeln und 1 hinzafiigst, eing Summe ergibt, die ¢ine
Wurzel hat,

Fagl

Tch méchie auch klar machen, daB die Definition (hadd) der Multiplikation im
Buch Uqlidis’ aus dem Anfang des sicbten Buchs (magala) stammi, in wel-
chem er auf die Ant™ der Zaht 2y sprechen kommt, Und er sagt: »Man sagt, dab
eine Zahl mit einer fanderen) Zah! multipliziernt wird, wenn sie 50 olt verviel-
filtigt wird (udifa), wieviel an Einem in [jener] ist«™,

Deshalb ist eine gerademal gernde (zaug az-zaug) (37) Zahl jede Zahl, die
sich mit einer geraden Zahl eine gerade Zahl mal »zithlenc (yaiddu) 1Bt und

TDh &+ 22+ 1= (a +1), aber ohne Angabe der niichst hdheren Quadratzah},

* Weder in GAS V 277-81 noch in MM 11 112-2 (Nr. 81) erwiihnt. Das von Ibn
an-Nadim (Fikris 339/-3) erwithnte Kitab al-Kifiya, in Ma (ibid., M9) als Kirgp
al-Kaff aufgenommen, kommt dem Titel noch am nifchsten,

7 Im Text steht fihat al-‘adad:, vielleichy verschrieben fitr sginy al-‘adade,

% Vgl. Elemente, Buch V11 Def. 15,
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Sai* ist 3 und das maédl ist 9 und ein §ai® wie 4 hal das mal 16 usw. Die
Bezeichnung der Geometer (ruhandisin) fir dic Wurzel ist »Selie« (dil?) und
fiir das Radizierbare »das Quadrerte« (nurabba®). Sic sagen: »9 isi das
Quadrierie von 3 (34) und 3 die Seite des Quadrierten«. Die Bezeichnung
Uqlidis’ im 7. Buch (riagdla) ist: »Die quadrierte Zahl ist die Zahl, die aos der
Muliiplikation einer Fllichenzahl (‘adad musatfah) mit sich selbst herauskommt
(al-mugtama® min)«. Die Zahl wird Fliichenseite (dil* al-musattah) oder #hnlich
gennnm. Mal mil méil malipliziert ergibt mal mdl, Beispiel: Wenn wir sagen,
zwei sei §ai’, dann ist das mal 4 und das mal mal 16. Das mal multipliziert mit
Jai* ist ein Kubus (ka®d). Das ka‘b [von 2] ist 8. Ka'b multipliziert mit kah
ergibt kah kah, d.h. hier 64. Mal mal mullipliziert mit mal mal ergibl mal mal
mél mal und das ist gleich kah ka'h mdl®. Das Beispiel ist hier 32%. Wenn das
Saft 2 ist, dann ist nachdem, was wir erwiihnt haben, das mal 4, dos ka'l 8, das
mél mdl 16, das ka'b mal 32, das ka'h ka'h 64 usw.

im Buch Uglidis’ habe ich Prinzipien (ugif) und Regein (gawdinin) (ir die
Muitiplikation und Addition (fam) vorgefunden, die ich aber nicht auf »prak-
tischee (bi l-muwallad) Weise ausdriicken kann™, ausgenommen [die Erkli-
rung, die] ich Dir schon erwithnt habe. Dazu gehtrt auch, daB jede gerade
(zau®)y Zahl — wic 2, 4, 6 usw. (35) —, wenn Du sie mil einer geraden Zahl
mulilplizierst, wieder cine gerade Zahl erpeben muf. Das ist genauso, als ob
Du sie addieren wiirdest. Jede gerade Zahl, die Du mil einer ungeraden (fard)
Zahl mulliplizierst, mmuf wieder eine gerade Zahl ergeben. Jede ungerade Zahl,
die Du einer ungeraden Zahl hinzofigst, moB eine perade Zahl erpeben. Bei-
spiel: 5 + 5 = 10, wobei 5 ungerade und 10 gerade ist. Jede ungerade Zahl, die
Du mit einer ungeraden Zahl mulliplizierst, muB wieder cine ungerade Zahl

crgeben, Beispicl: 7 -9 = 63, wobei 7 ungerade, 9 ungerade und 63 ungerade
sind.

34 pfal erhihl somit den Eaponenten wm 2, ka®h um 3,

55 Gemeint ist wohl, daB ka'b hier mit 223 multipliziert wird.

96 Oder, bei aktiver Lesung >bi -mawallide Tir deren Bezeichnung ich keine Herlei-
wng gefunden habe ... . Nitheres dazu im Kommentar zu §4.

§32



§30

§31

Ubersetzung 32

Wenn Du nach dem Muster der Muliiplikation gearbeitet hatest, wihre das
auch richtig, die Arbeit aber langwierig gewesen. Verfahre also cntsprechend!

Fagt

Wir haben im Yoravsgegangenen erkliirt, dal dic Zahlen in zwei Teile zerfal-
len: prim (awwal} und Zusammengesetzl (nurakkab). Dazu haben wir erkliirt,
was prim bedeutet. Bs ist [dic Zahl), dic ein Vielfaches von Eing ist und auBer
ihr keinen Teilhaber (/@ yuSdrikuhid gairuhin) besitzt. Die zusammengesetzie
[Zahl] ist die, an der zwei Zahlen tcilhaben, wobei ihre Teile (aqsamuhity der
einen Zahl [entsprechen]. Die eine Zahl kann an e nur Anteil {nagib) haben,
wenn an ihr auch eine andere eilhat. Uqlidis sagt: »Die Primzahl ist die, dic
sich nur durch die Eins (wahid) messen HiBt, Die zusammengesetzie Zahl ist
die, die sich nur durch irdendeine andere Zahl messen liBt, zuzliglich der
Eins«. Weiter, daB dic Zusammengesetzie Zahl in zwei Teile zerfillt: die [Zah-
ten], die radizierbar (magdiir) und die, die nicht radizierbar (Bair magdir) sind,
Die radizierbaren sind alle Zahlen, die, wenn Du ihre Wurzel ziehst und diese
mit sich selbst mulliplizierst, dann die radizicrbare Zahl ergeben, wobei das
Muluplizierte (madrib) die Wurzel (didr) ist,

Beispiel: 3 -3 =9 9 ist die radizierbare Zahl; 3 ist die Wurzel von 9 (33).
4 ist die Wurzel von 16 usw. 100 ist die Wurzel von 10000.

Das Zeichen der Leute der Algebra (al-gabr wa l-mugabala) [dafir] ist »Ei-
was¢ (§ai®). Es wird fiir alles sVorhandence (maugid) angewendel. Sic sagen:
»Das nennen wir §z«. Weiler sagen sie: »fui’ multipliziert mit fai® ist »Ka-
pital< (mdl)«. Denn jede Zahl und Jeder Bruch, auf den dicser Begriff zutrifli,
mul} eine Wurzel haben. Unter jhnen gibl es [solche], die »stumme {asanm)
sind, wie wir das bei der Primzahl erwilhnt haben. Denn wir kennen nicht das
Ausmal des Vielfachen von Eins (migdar kammryat al-wahid) in ihnen. Dazuy
hier ein Beispiel: Die Wurzel von 10 ist sverborgenc (muntawiya) und wir
wissen nichl, wie gro8 (kam) sie in Wirklichkeil ist usw. Das Bestimmte
(ma‘litn) ist jedes Elwas, das, wenn Dy es mil sich setbst multiplizierst — seien
es Briiche mit Briichen, Ganze mit Ganzen oder Ganze und Briiche mit Ganzen
und Briichen, Gleiches mit Gleichem — dic Wurzel dessen ist, das bei dor
Multiplikation herauskommt. Jedes §ai’ multiplziert mit fai’ ergibt ein matl. Das



3 Par, §29

Fast

Wenn auf beiden Seiten (30} Briiche zusammenstehen und Du Ganze und
Brilche mit Ganzen und Briichen multiplizieren méchtest, dann multipliziere
die Ganzen mit den Ganzen, dann dic Briiche mit den Ganzen von der anderen
Seite, dann die Briiche auf der anderen Seite mit den Ganzen®, dann die Brii-
che mit den Brilichen - gleich ob die Briiche >Gibereinstimmenc« {{#tafaga) oder
sverschieden sind« (ifzialafa).

Beispiel: (15 + %)- (15 + %). Multipliziere wic wir gefordert haben zuerst
die Ganzen mit den Ganzen: 15 - 15 =225, Dann nimm % - 15 und % + 15, das
ergibt 12 % Fiigst Du das zo dem, was Du schon hast, ergeben sich 237 %

Dann multiplizierst Du % . % und [lgst das nun dem hinzu, was Du schon

hast. Es ergeben sich 237 % Das ist die Antworl.
Wenn: (36 + 1) - (35+ §)° —36.35=1260; 3 (31) -35=5; 1 .36=
1

4: Summe: 1269; % . %,- = i; Ergebnis: 1269

|~2l—

3
[Verfahre] ebenso, wenn cs mehrere Briiche gibt und bei ihnen Hunderter
und Tausender und was auch immer an Briichen und Ganzen stehen, Nach
dieser Methode (nasag) wird gearbeitet. Versiche dies und verfahre gemiB!
Bei diesen [Verfahren] wird Dir die Nithe zur Arbeit bei der Multiplikation
mit Positivem (z@’fd) und Negativem (nagiy) klar,

L
Beispicl: (19 + £ + 3[8])- @5+ 5) — (20— 2). 46— 1) — 20-46=

eelat—

920; ~3%.20 = 2 §; [} -46 = =2 J; es bleiben: 914 + 4 + [41%

oelea)—

L 1
i-]% [-1% = (32) + %;Summe: 914+ 4 + (2 + 21, Das ist die Antwort.

o] ~din2 —

* Der Kopist wiederhaolt iretlimiich b - c.
S Im Text: (36 + ;_’;)-(35 + -',). Dig folgende Rechnung macht die Verschreibung
deutkich,
3 Hier: sub® nagis.
3
S21m Text: .

~ynte

1
¥ 1Im Text folgerichtig: § +

§29



Uberselzung 30

1 i
1.1 3

i 3=j5-Das bcvorzugen dic Sckretiire, sie sagen nicht;

i -
7 was richtig
] 1 1o 13 1 41 141 _ 3 1 11
2 3 a |
sLUM s =03 1g=23.04914= i dg=g10314=

1 1
g [l | 1 _ 3
9131 10 = 15

1 1 5 1 I 3 1 ] 3 1 1 i 1 | 3
w3 11 L =434 rl = =43 1 = =4 1 L= S
3‘5"5’15]6—10'% j?‘S'IS}B_HJ'[ﬁJQ“Q'
1
1 1 _ 35
b5 15 = 75
L
é- ‘ % = % Das bevorzugen die Seckretiire, genauso, wie schon erwihnt,
1 1 1,1 _ ¢ 1 L& 1 1 i
=& Lyl _5 1. =86 141 _ &
Und{g-17=%13 lg=5.0g15=5,121% = 0
1 17 ] 1y 1,1 _ 3% 1 1 7
=2 [ig1-I 1451 _7 LN I
7 - (29) 7=73.13 ]a—s=[7 ]9—9'[7 ] o~ 1o
11 & 111 _ 3§ I 1 3
=g, [z]sz=8 7141 _ 3
B §"8'[8]9"‘9'[B]I T mw
1 1 _ 1 rqn

0 " 18 = jpl:10]

Das ist dic Gesamtheit der Mu![ipliknu‘on der Briiche milemundcr Fiige das
Deiner Arbeijt hmzu Beispiel: ( + ,,) (46-!— 3) Nlmm(3 ) von 46,
dag erglbl 26 NlITlIIl (3 ;) von ?, das ergibt 4 gt E 9, denn % =
%, 3 davon m ﬁ, davon ist 9,denn 3 '.,% = % Die Summe ergibt 27
9,dmm % + 3 3 = § und wu'haben dazy 5 *+ §. Dadurch wird dig | voli ond

¢s bleiben 2 - Daraus werden 27 2

(nisba) werde ich das Heraushol
plikation erwithnen.

. Yersiche dlCS' Im Abschniul der Proportion
en eines Teils von einem Tejl bei der Mulli-

* Fehit im Texy,



29 Par. §28

Beispiel: Wievie! ist ( % + %) - 600? Nimm :,L - 600 direkt aus dem, was wir

im Abschnitt der Siebtel erwilhnt haben; es crgibt 85

bt

+ = ; nimm dann

L
% - [600]; es ergibl 75; addiere dies und es ergibt 160 % + 3,

Wenn: (} + % + —}—;)-726, dann nimm % davon, % und % Und wenn
(27 Du [zuerst] % davon, dann '5!' und dann % nehmen méchtest, so machl es

tiberhaupt nichts aus, mit was begonnen wird. Du addierst und es ergibt sich

447 % + é Verfahre so bei simtlichen Multiplikationen von Briichen mit
Ganzen,

Fayl

Was aber die Multiplikation von Ganzen und Brilchen mit Brilichen anbelangt,
50 verfiihrst Do mit den Ganzen, wic wir es Dir erklilet haben, Dann multipli-
zierst Du die Briiche mif den Briichen und figst es [dem Ergebnis] Deiner
Arbeit hinzu. Die Multiplikation von Brichen mit Briichen bedeutet dag Neh-

men des Teils des Anieiligen (ba'd al-ba'diya), und das ist der Anicil (gadr)
einer Zahl vom Anteil einer anderen Zahl an ciner Zahl, Beispiel; % . % = -,‘A-
von %, 50 wie % - 1 = die Hiilfte von 1.

Bab tiber die Multiplikation von Brlichen mil Briichen

(1l 41 _ b bk _ 1 1 41 1
2 z2=plads=glila=glsls=m5.1l

onlkat—
rAf—

bl
-

y ] %

1 1 L 13
=hldg=51il5=51515="1 @8

i 2
3 Hrape 3l 1
g oder, wenn Du willst: {31g

1
11 _1 1 7 41 41 _
3 3=g:l313=¢g.l515= ik

—

1
. S0 bevorzugen ¢s die Sckretiire, also %, wegen des Vorwands, den wir

L
erwithnt haben, den gréfieren Bruch vorzuzichen. Und [% 5 % = %, [ -} !

oG]

OO | =
Lot frn

|

il
c
o]
=N
|
| N—
|--
I
[w1—

.]%z

§27

§28
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Ubersetzung 28

Bab tiber das Zehniel

1 1 i 1 1 )| | f 2 1 1

Bol=ae 5 12= 5055 13= 3+ &, & 14=5.1%15= 5,
1

[,'—0-]6=%+1‘—0.[,‘—0-17=%+§.[,—'ﬁ-18=%+% (25) + F5,145 19

1
=5+ 53 (15110 =1, [ -1 100 = 10, [15 -1 1000 = 100, (45
1010007 = 1000.

Das ist die Multiplikation der neun Brilche mit den Ganzen aug Einern,
Zehnern, Hundertern und Tausendern, Verfahre danach mit simtlichen sich

ergebenden Zahlen und hole fiir jeden Bruch das Entsprechende und Passende
aus seinem Abschuil,

1
Wisse, daB die Sekretiire o vorzichen, zu sagen: 1 4 2, und nicht: 2 und:
g7 T 7

2
1.3

3 + 5p. und nicht %; das betrifft anch die tibrigen Zusammengesetzien Brii-

1
ches: als Ersatz fiir g stehi; % + :1; 5. fir % steht: % + % + ﬁ]—. Dies ist

ihre besondere Methode bei jhren Korrespondenzen,

Was aber die Zusammengesctzien oder crweiterten Briiche, dic zu einem
Bruch [zusammengesetzt) werden ktinnen, anbelangt, so sind sich alle Rechner

fuessab) einig, daB anstelle von 2: 4 steht, anstelle von ¢
{ E

j—

§ 3 g 1 dirham,
anstelle von E—f‘[;: % anstelle von % + %[:7] (26): «.f;, als Ersatz flir :J—‘ +
%1‘:9}: % Fiir =} von 3 % sagen sie % fiir % von 4 21: % und I’Lir_;], von 3;
1

3 usw. Ebenso verfahren sie bej den erweiterten Briichen; sie fithren sie auf
Hauptbriiche zuriick. Versiche dies|

Fasl

Wenn zwei Briiche zusammenkommen, Du die beiden miteinander multiplizie-
ren mochiest und Einer und Zehner, oder Hunderter oder nur Tausender usw.

vorkommen, dann nimm Dir jeden Bruch einzeln vor und addiere dann am
Ende Deiner Arbeit,



2 Par. §24

Bdab iiber das Sechstel

1=346]2=346]3 =2,(}14=3,13-51=1 + L1} 16=1,
[6 J10=12,[§ -J60=10,[} 1100=16 3, [} 1600 =100, -] 1000
=166 %, [$ -] GOOO = 1000.

Bab iiber das Sicbtel

1 2
7l=9=33a" 3 12=3=5+3.(713=3=3+3,1}14=
1 1 1
F=g+50705=3=3+3,0706=5=3+3+51507=1,
[§170=10,[F1100=14 2,11 .71000=142 &, 1 ] 7000 = 1000.

gol=g.lgd2=q.0g3=4+5,1§14=3 [§15=1+ 1,
[§16=3+3.(§17=3+7+1. &18=1[%49=1g[§qm=
13,05 180 =10, [§ 1100=12 1, [} 11000 =125,[} ] 8000 = 1000

Bab tiber das Neuntel

1
§o1=5.0512=F=¢g+ & 15 13= 505 1a=+ L 1da5=1+
3 1
%4%*6=§4%ﬁ7*%+él%48=%+%+5,w19_1&110
=13,0§190=10,[§ 1100=11 4,1 7900=100,[4 11000 = 111 }.

71 dimar bat 24 girag, dic bekannten Relationen der MUnzgewichtseinheiten werden
hiufig zur Umrechnong von Brilchen beniitzl,



§24

Ubersetzung 26

Die Grundlage ihres Anfangs liegl bei >1 von 2¢, was % ergibt,
ergibt % !
daraus 1;

-1
5 + | ergibt % usw. Immer wenn sich Dir zwei Halbe ergeben, wird
chenso 33 =1, 4.1 =1, 5.1 =L6-g=1,7-1=,

1

8- g=1,9-5=lund10- & = 1. Allc diese, wenn sic 40 bei Deirc. Arbei

zusammenkommen, betrachtest Du als 1. Daraus gewinnst Du dig Kenntnig
aller erweiterten Briiche.

Bab tber die Muliiplikation mit
l=3,0412=1 141 10=5, [31-20=10, [1]- 100 = 50, 141200
140, [%] - 1000 = 500; entsprechend ist die Hilfie von jeden 2 gleich 1, von

Jjeden 20 gleich 10, von Jeden 200 gleich 100, von 2000 gleich (22) 1000. Was
immer sich Dir ergibt, seine Hillfie [ergibt sich] anf dicse Weise,

LN

Bab iiber das Dritte)

%-1=§4%y2=§ﬁéy3=14§y4=1%ﬁ[%L5=1§4%]6—
2, [31-10=3 1, [11.30 = 19, [51-100 = 33 1, [19.300 = 100,
[31-1000=1333 1, [17.3000 = 1000

Bab tiber das Vierel

%4:&,&42=%4$ﬂ3=%+%4$45=1a[%qm=2

i
5,
(4 140=10, (1 100 = 25, [3 1400 = 100, [ 1 1 1000 = 100,

Bab tiber das Fiinflel

2
SPEUERESE L S8 T SCEE BF SR PEIRTRN
=215 150=10,{1 1500 = 100, {5 11000 =200, [{

*Im Text zwischen den Zeilen erglinzt,



25 Par. §23

ungleichartige (gair mutaganis). Gleichartige sind (20) die, die wir gerade
erwithnt haben; ungleichartige die, die durch Addition der neun Briiche, auch

1 1 1 1 1

wenn sie verschieden sind, entstehen, wie zB. 5 + 5, 7 + %, 3 -+ g usw.

1
Erweilerte Briiche sind z.B. £ und 3| das also, was um etwas anderes

|hfem

erweilert {udifi) ist. X sind Briiche der Briiche von 1.

Die vierte Ant sind die »stummen Teilec (agza® sunun). Wir werden spiiter
ihre Definition und Stellung besprechen™,

Wisse, dafi dic Leute dieser Kunst (sind‘a) und besonders die Sckretiire (Auttab)
eine merkwiirdige Mcthade (madhab) bei den Briichen benlitzen. Sie betrach-
ten cs als groBten Fehler, wenn jemand den kleineren vor den gréBeren Bruch

stellt und behauptet, dies sei richiig, wic z.B. % + % und 11—0 + —é usw. Und

N . .. . . PR A
immer dann, wenn sich bei ihrer Arbeit 12_0 ergeben, sagen sie «:1.;, bei 7 é

dazu uvsw. Sie [ihren die sverschiedenent (mutafarriga) Briiche aof Haupt-
briiche zuriick. Ebenso verfahren sie bei den erweilerten Briichen. Die Mulli-
plikation dieser Briiche mil Ganzen, bestehend aus Einern, Zehnern, Hunderten
und Tausendern — zusammen mit unserer Erkifirung (21) derselben in den
vorausgegangenen Adbschnitten —, das wird die Gesamitheil der Fragen dieses
Kapitels ausmachen, d.h, die Multiptikation der Briiche mit Briichen und dic
Multiplikalion der Briiche mit Ganzen.

45 yon der Wurzel s-rm-m wird im Text das Adjektiv asamem attributiv und substuntiviert
bei der Kiagsifizierung von Zahien, Briichen und Wurzeln gebraveht. lhre Grund-
hedeutung st +laub <. Dariiberhinaus beschreibt sie einen Vorgang, der ungehiirt und
unbeantwortet bleibt. Aus dieser abpeleileten Bedeulung und der Opposition zu For-
men der Wurzel n-¢-g, avussprechen, artikulicren, wird in der arithmetischen Termi-
nologie die Eigenschalt cincr Zahl, svon der man nichts hirte, die auf dic auf sie
ungewandicn Operationen »stumme bleibt, Saidan (*flm 410/10) definiert ibre altara-
bische Bedeutung allpemein als die Eigenschaft »jeder [Zahl], deren Wert nicht exakt
nusgedriickt werden kann«. In der lalcinischen Rezeplion wird daraus schon [rilh
ssurduse (vel. Folkerts, Alteste lateinische Schrift 104/1469) und davon ssourdes
(taub!), »mutec ete. Grundsiizlich auseinanderzuhalien sind dic Definitionen von
agamm bei der Radizierung (§31 und §37, wo VN immer cinen runaussprechbarenc
Resthaufen (kudy) erzeugl und damit nicht rational ist) und der Division (§47 und
§66, wo Briiche ~|11- dann runaussprechbar« werden, wenn i prim und gréfier 7 ist).

§23
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Ubersetzung 24

-2 % (2 und %manqﬁqa} und % -3 =-——é. Das richtige Ergebnis ist 102 +
1 1
q + T

Oder: (5- §)-(9-4)=5.9- 1 .9_ $.508) +3 . laas g 14

2
+ 1 + . So wird dies multipliziert,

b

1
1)+ wm =42 +

Fagl

Wenn (H + E + 2) multipliziert werden mit (E+ Z) und mit (H + F + Z), 50
multipliziere jeden Rang einzeln mit den avfeinanderfolgenden Riingen auf der
anderen Seite. Dazn erwithne ich ein Beispiel: (100 + 5 + 20y- (5 + 20).
Muliipliziere 100 - (5 + 20) = 2500, dann 20 - (54 20) == 500, dann 5 - {3+ 20)
=]* 125, Summiere dies und es ergibt 3125. Dag ist dns Richtige. Verfahre
analog dazu!

Wenn gesagt wiirde: (100 + 20 + 3)- (100 + 20 + 5), dann multiplizicre
100 - 100, 100-20, 100-5, dann 20-100, 2020 (19), 20 + 3, dann
5:100, 5-20, 5.5, Summiere und es ergibt 5625, Das ist dag Produkt aus
125+ 125, Nimm dies als Beispiel fiir diese Art und verfahre anglog!

Bab tiber die Kenntnis der Briiche, threr Errechnung (istibrag) und ihrer Multj-
plikation mit Ganzen

Im Kitih al-Maiina habe ich bei der Ableitung der Bruchnamen erwithnt, da
es derer neun gibt: 21, %, % 3!. 6‘,, %. %, %, Tlﬁ und daf die einen
aus den anderen erzengt werden. Und ich habe ihre Einteilung erwithnt. Bs gibt

4 Typen (anwd®): Hauptbriiche (ne'dis), zusammengeselzie (murakkaba) und
erweilerte (muddfa) Briiche,
Hauptbriiche: Das sind die neun, von % bis Tlﬁ.
Zusammengesetzie Briiche: Das sing die, die durch Vervielfachung oder
Addition dieser Briiche entsiehen, wic z.B. % und % usw. Die zusammen-

geselzten Briiche zerfallen in zwei Teile {gism): gleichartige (mutaganis) und

* Das Eingeklammertc fehlt im Text,



23 Par. §20

Dies ist eine Mulliplikation, die immer >s{iberschieBend« (z@’id) ist
{a + b) - (¢ + d}]. Wenn Du etwas multiplizierst und dabei etwas auf beiden
Seiten wegnimmst (dstatnaita) (16), dann multipliziere, nimm weg und mache
das mit sich selbst multiplizieric Weggenommene immer positiv (z@'id) [(a -
b} - (@ — b) = +x]. Wenn eine der beiden Seiten eine weggenommene ist [(a — b))
und die andere eine nicht weggenommene, 50 mache das [Produkt avs] der
weggenommenen mit der iberschieBenden negativ (ndgiy), Priife nun das, was
wir erwithnt haben, und Du wirst es richlig finden.

Was aber das UberschieBende anbelangt, d.h. (Z + E) mil sich selbst [multipii-
ziert], so [multipliziere] Zehner mit Zehner, foge dann Zehner mit Einer
[multipliziert] binza, wie zB.: 15-15=10-10+5-10+10-5+5-5.

‘Was aber das Weggenommenc anbelangl, so ist das, wie wir gesagt haben, z.B.:
(20 - 2) - (20 - 2). Multiplizicre nun 20 - 20, dann 2 - (20 - 2) wegen der beiden
Seiten — beide sind negaliv und erpeben 80, Dann hattest Du die Bedingung
aufgestellt (§arazta), dall das [Produkt avs] dem Weggenommenen mit dem
Weggenommenen positiv ist, da es sich auf beiden Seiten [indet; ziehe deshalb
80 von 400 ab und addiere 2 - 2 = 4, das ergibt 324, Dos summiert sich aus der
Multiplikalion von (20 — 2) mit sich selbst (17).

Wenn sich aber das Weggenommene [nur] auf einer Seite (nafifya) befinded,
wic z.B. (20 + 5) - (20 - 4), so multipliziere (20 - 20) = 400, dann (20 - 5) =
100, dann (20 - —4)*! = 80, die man abziehen muB (ndqgisa) [dann muliipliziere
~4 (arba‘a ndgisal) mit +5 (hamsa z@ida), das ergibt ~20]*, Bs bleiben 400
[4201", das Produlct aus (20 + 5) - (20 — 4).

Ich habe Dir das erwiihnt, weil es Dir bei der Arbeit niitzt und sie Dir nicht
erschwerd, Verfahre nach diesem System {tartib) und es wird leicht.

Beispiel: (10 + %) < (1) ~ ;’;). Wenn Du die Briiche kennst und mit ibnen so
verflihrst, wie die Methode, die wir erwiihnt haben, cs erfordert, dann gestaliet
sich Deine Arbeil freil von Ermiidung: 10 - 10 = 100, 10- % =+5, {—];]1- 0=

4 Der Text lautet: idrina ff il@ arbaatin, fibrt also »idia: als Wortsymbol fiir einen
negntiven Zahlenwen im Rechenvorgang cin,

2 Das Eingekinmmerte ist am Rande ergiinzL.

43 80 im Text durch Zeilensprung des Kopisten,

517

§18

§19

§20



Uberselzung 22

dierst [sie] am Ende Deiner Arbeit. Wenn [(£ + )] - Z, dann geht das Eenauso,
Alle Probleme dieses Abschnitis (13) gehorchen dieser Regel.

Wenn (E + 2) - (E + Z), dann multiplizierst Du Z-Z+ E-Z+Z-E 4+ .
E. Das sind vier Multiplikationen, Deshalh ergeben sich vier Siellen (mandazil):
E,ZHund T, (FE + 2)- (E + Z) ergibt limmer] nor elf Arten {anwdi),. Der
Grund dafiir, daB es elf Aren sind, liegt darin, daB sich bei £-F — wie wir
erwiihnt haben — drei Stellen (mararib) oder, wenn Du willst, drei Arten er-
geben. Ebenso ist das bei Z- Z, Das ergibt Hunderter, dann Tavsender, dann
Tavsender und Hunderter. Aus der Multipiikation jedes einzelnen mit sich
selbst ergeben sich drei Arten. Zusammengenommen (fa-ida igtama‘a) ergeben
sich aus (£ + Z)* ell Arten, denn 3 - 3 = 9: dann die beiden Einheiten mit sich
selbst™, 9 + 2 = [ 1. Dies erzeugt die Multiplikation von (E + Z) mit sich selbst;
etwas anderes kann sich daraus nicht ergeben.

§16 L(E+Z)-(E+ Z) (14) ergibt A, Beispiel: 28 - 25 = 700 usw.

2.ergibt A + Z, wie 1415 = 210 usw,

J.ergibt H+ E+ Z, wic 15-15 = 225 vsw.

4. ergibt H + E, wic 17- 18 = 306 usw.

5. ergibt T+ E, wie 28 - 36 = 1008 usw,

6. ergibt T+ H, wie 25 - 96 = 2400 usw,

7. ergibt T+ Z, wie 24 . 45 = 1080 usw. (15)

8. ergibt 7'+ E + Z, wic 457 . 45 = 2025 usw.

9.ergibt T+ H + E, wie 49 .49 = 2401 usw,

10. ergibl 7+ H 4 2, wie 48 - 45 = 2160 usw.,

H.oergibt 7+ E+ Z¥ + 1, wic 58 58 = 3364 usw.

Aus der Multiplikation von (£ + Z) mit sich selbst ergibt sich nur das, was
ich Dir hier mit jeweils einem Beispiel erwiihint habe. Denn wir wollten cine
Kurzfassung. Verfahre analog bei jedem gleichartigen Problem.

¥ Dieses Produkt fehlt im Text und ist am Rande erpilrzt,

* Im Text undeutlich: huma Sinsan SEmidihfimfa; gemeint isi: E- Z und Z- E kiinnen
nZ, HH+Z, T+ H+ % ergeben, wegen (a + b)? ib> 0F; davon kiinnen nur & und
(T'+ £1) nicht durch a? und b? erzeugt werden.

* Fehlt im Text, am Rande erginzt.

“ Fehlt im Text,
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Bab tiber die Multiplikation

Es umfaBi dic Gesamtheil der Fragen, die Du als Erklirung bravchst fiir die

Multiplikation der Einer, Zehner, Hunderter und Tausender, nacheinander (9):
1-1=1;1-2=2;2-2=2;,2-3=6;3-3=9;3 -4=12; 4.4=16;
4.5%=20; 5-5 =25 5-6=30; 6 :6=36; 6-7=42; 7-7=49;
7:-8=56; 8-8=04;8 -9=72, 9-9=81; 9-10=90; (10) 10-10 =
100; 10- 20=200; 2(- 20 =400; 20-30=600; 30-30=900; 30- 40
= 1200; 40-40 = 1600; 40 [x]*® 50 = 2000; 50-30 = 2500; 50-60 =
3000; 6060 = 3600; 6070 =4200; 7070 =4900; 70 80 = 5600;
80 - 80 = 6400; 80-90 = 7200, 90.90 = §100; 90- 100 = 9000; (A1)
100 - 100 = 1Q000; 100 - 200 = 20000, 200 - 200 = 40000: 200-300 =
60000; 300 - 300 =90000; 300300 . 400 = 120000; 400 - 400 = 160000;
400 - 500 = 200000; 500 - 500 = 250000; 500 . 600 = 300000; 600 . 600 =
360000; 600700 = 420000; 700 - 700 = 490000; 700 - 800 = 560000
800 - 800 = 640000; 800 - 900 = 72000; 900 - 900 = 810000; S00 - 1000 =
900000; (12) 1000 - 1000 = 1000000; 1000 - 2000 = 2000000;

So sieht das Ganze aus, aufsteigend von kleinen zu grofen [Zahlen].

Wisse, daf dic Zahlen in zwei Teile zerfallen: prim (auwal) und zusammen-
gesetzt {murakkab). Eine Primzah! ist jede Zahl auBer der Eins, die keine an-
derc Zahl enthiilt (/@ yuia@rikuhi). Einc zusammengesetzie Zahl ist jede Zahl
auBer der Eins, die eine andere Zahl enthilt, Diejenige {dieser Zahlen], die
grifer ist als die Eins — welche die erste ist —, ist der Teil, von dem man nicht
weifl, wic oft Eins in ibr enthalten ist. Die Ecklirung dazu wird an entspre-
chender Stelle geliefert.

Bab tiber dic Kombination von Einern und Zehnern und ihre Multiplikation
miteinander

Wenn Einer mit Zehner kombinierl sind, und Du die einen mit den anderen
multiplizieren willst, dann entnimmst Du, wenn (£ + Z) - E, avs dem gerade
erwilhnten Abschnitt jedes [Produkt] einzeln ¢ins nach dem anderen und ad-

% HMier und bei den folgenden Anweisung fehlt sffe, Dafiir stehen hilufg zwei senkreeh-
tc Wicderholungsstriche: #//«,

§13

§14

§15
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Fasl

Hunderter mal Hunderter ergeben ebenfalls drei Ordnungen: Zehntausender (=
£T), Hunderttapsender (= HT), Zehntausender und Hunderuavsender (27 5
HTY,

H-H=ZF 200200 = 40000, 200- 300 = 60000 usw.

H-H=HT (7) 400500 = 200000, 500 - 600 = 300000 usw.

H-H=HT"+ZI300. 700 = 210000, 400 - 700 = 280000 usw.

Wenn Du das aul den Rang (manzila) der Einer herunterbringen willst und
jeden E durch einen Z7 und jedes 2 durch einen HT ersctat, 2.8, 500 - 900,
dann sagst Du: 400 T+ 50 T, Das kannst Du auf diesc Weise weilertreiben,
solange Du willst.

Fayl

Tausender mal Tausender 148t sich auf die Regel Einer mal Einer Zuriickfihren,
ebenso die Z7 auf die Z und die H, nur sagst Du nicht: 7' 7'= T wie bej E-E=
E (8),sondern T"-T= Tavsendtausender {TT) usw,

Und wisse, daB die Regel (‘agida) der Multiplikation lautet: Dy verviellachst
(tad‘Ff) diese Zahl um die Anzahl der Einer der anderen Zah), Beispiel: 5.5 =
23, 50 als ob 5 Smal addiert wiirden, Und genauso ergibt 7 mal TTT,alsob T
tausendmal addient witrden. al-Huwarizmi sagte dazu: »Wisse, daf jede Zahl,
die Du mil einer anderen multiplizicerst, so oft vervielfacht werden mufl, wieviel
Einer in der anderen sind.« Dag beweist, was ich dazu erwiihn habe. Du
nimmst das als Grundlage, d.h. fir deine Ziihlung (Muliiplikation?®) der Zah]
mil der Anzahl der Einer einer anderen Zahl, wenn sich Dir zu den Abschnit-
len, zu denen wir oben Beispiele erwihnt haben, etwas anderes ergibt, Das ist
es, was ich bei den Vorgiingemn zum Memorieren angeordnet gesehen habe,

* Fehlt im Text und ist am Rande ergiinzt,
B aulifc am Rande korrigiert in smiin wligf,
* adarar alf,

* Im Text verderb,
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Wer dies liest, mdge Gou fiirchten und Schmihungen unterdriicken und
nicht ladeln, was er an Fehlern bei dem findet, worauf ich hingewiesen habe.

Wisse: Im Kitab al-Ma‘ina ‘ala@ I-hisab habe ich die Grundlage der Zahlen (as!
al-‘adad} und die Herleitong der Begrilfe (ifigdg al-alfiiy) erwiihni., Ich habe
s eingeteilt nach den Grundregeln der Arithmetik (qawanin asi al-hisab) ge-
miif dem, was darin erforderlich ist an Erkllirung, in dic Zahlzeichen (amdrdr
al-‘adad) und dic Bedeutungen von Begriffen (ma‘anr alfaz), welche der Arith-
metiker eigentlich nicht zu erwdhnen braucht, Dann erwithnte ich die drei
Grundlagen der Arithmetik: die Multiplikation (darb), die Division (gisma) und
die Proportion (nisba). Ich erwiihnte die Anordung der Einer (= E}, Zchner (=
Z), Hunderter (= ) und Tausender (= T). al-Huwirizmi nanote dies sEiner< und
»Stellen« (ugiid), d.h. ihre Ordnungen (maratilb). Jede dieser Siellen bestehl aus
Einer. Die Muitiplikalion mil sich selbst besitzt eine Regel (Jutkm). Drei Ord-
nungen kbnnen herauskommen: EBiner, Zehner und Einer und Zehner,

Einer mal Einer = Einer: 2B, 3-2=6 (5),3 -3 =9 usw.

Einer mal Einer = Zchner: z.B. 4 -5 =20, 5-8 =40 usw.

Liner mal Biner = Einer + Zehner; z.B. 5-5 =123, 7-2 = 14 usw,

Btwas anderes als das Erwiihnie kann bei Einer mal Biner nicht auftreten.

Zchner mal Zehner ergibt drei Ordnungen: Hunderter (H), Tausender (77,
Hunderter und Tausender (i + T).

Z-Z=H 2B, 20-20=400, 30 30 = 900 usw.

Z-Z="T zB.40 50 = 2000, 60-50 = 3000 usw,

Z2:Z=T+ H: z. B.40-40 = (6) 1600, 50-50 = 2500 usw.

Wenn Du willst, kannst Do an die Stelle der Zehner Einer setzen, multiplizieren
und dann die Einer durch Hunderer und die Zehner ducch Tausender ersetzen,
z.B. 80 . 60 = 4800; Du sagst: 8- 6 = 48 und da anstelle jedes Zehners ein
Tausender und anstelle jedes Einers ein Honderler tritt, ergibt sich 4800; und
das ist 60 - 80, Wir sagen das deshalb, weil ja 60 =6 Z und 80 = 8 Z. Dazu gilc
es noch viele Beispiele.

§6

&7

§8



§d

85

Ubersetzung 18

bei dem, was bei ihnen antiille, noch der Selretiir im Urkundenmamt (katib
as-Suridf) bei dem, was er beglaubigen muB, verzichten kéinnen. Auch der Erb-
teiler (faradr) bendligt sie als methodisches Hilfsmiitel, das den Zugang fiir die
erleichtert, die Einblick in die Biicher der Altvorderen, der Arithmetiker und
der Lehrer gewinnen wollen, Muhammad b. ‘Abdallah al-BasrT (3), genannt
Ton al-Labbin verfabie dazu cine Einfiihrung und gute Zusammenfassung von
griiBier Vollstiindigkeit und Niitzlichkei™, Alytb b. Sulaimiin al-BasrT erwithn-
e in scinem Buch ebenfalls Schisnes tiber dic Kenntis des Erbrechnens (hisab
al-fard@’id ) und kommentierie dies in Bezug auf die Vorschriften der Erbteilung
(far@id). Yon denen aber, dic sich zu den Vermilchinissen (wasaya) und den
Rotationen (daur) gefiuBert haben, ist Abg Bakr Muhammad b. Misa al-Hu-
wilrizmT von keinem tibertroiTen worden,

Dies als Kommentar zu einigen Biichern, dic frithere Gelehrie verfaft haben,
Ich werde die arithmetische Grundlapge erwlihnen, losgeldst von der Erbietlung,.
Der Beweis (burhdn) dessen, dos eines Beweises bedarf, wird durch prakti-
schen wdrtlichen Ausdruck (bara muwallada), den der Spezialist {hdsy) und
der Laie (“dmm) verstehen, geflithry,

Ich werde dies erkiiiren anhand der Aussagen der Allvorderen zu dem, was der
ehrwiirdige Uqlidis dazu gesagt hat — [soweit] es zu den Figuren aus den
Elementen (Usiil) und zu dem, was er mit Zahlen festgelegl hat, gehért ~, Tt
cigenen Worlen (%baratf) und nach besten Krilften, Ich werde auch erwithnen,
welche Begriffe (/afz) ich von Abi Yasuf al-Uqlidisi™, Abi Kamil Sugi b,
Aslam, Abi 1-Waf®® Muhammad b. Mubhammad b, Lahmi al-Muhandis und
Abil Bakr Muhammad b. Miisa al-Huwirizmi {ibernommen habe. Sie sind die
Meister dieser Disziplin (yina‘a) (4), soweit ich das tibersehe. Dabei habe ich
nie aulgehdrt, mich um neue rasche Antworten zu bemiihen. Ich bin cin Ler-
nender geblieben auf dem Weg des Heils.

* Nicht Ka¥yar b. Labbin (lebte 970-1030 und verfaBte u.o. das F7 ugil hisal al-hind
sowie “Uyiin al-usil ff I-fisab, siche MM 11 Nr. 192) dillic gemeint sein, sondern
der »herausragende Erbteilungs- und Testamentsrechner« Abii |-Husain 1bn al-Lab-
biin (gest. 402/1011) aus Bagra, der ein Kitigb St Lfardid verfaBte und viele Schiiler
hatte, ZirikiT, Atlam VI 101, siehe unten Kommentear §125,

* 8o vokalisiert im Text: siehe unten Kommentar §5-6,



I1. Ubersetzung

Kitab at-Tadkira bi-ustl al-hisab wa l-fard’id wa-‘aulihi
wa-tashihiha

von *AlT b, al-Hidr b, al-Hasan al-Qura%t (s1. 439/1067-8)

(2) Tm Namen Gottes, des Barmherzigen und Erbarmers, des Herm itber §1
Wohistand; Preis sei Gotl, dem Wohluiler und Beweger des Vorherbestimmiten
und Begriinder der Milde; Preis sei unserem Herrn Mubammad, dem vortreff-
lichsten aller Propheten, dem wiirdigsien der Araber und Nicht-Araber, seiner
Familic und seinen Genossen.

Du hast mich verehrter Bruder und Rechisgelehrier, gebeten, Dir eine Einfih- §2
rung in die Arithmetik (fis@b) 2u verfassen, die im Erbrecht (far@®id) bei der
Arbeit hilfreich ist und dem Anfinger dabei das Verstiindnis nahcbringt. Ich
habe das in Form einer Verkilrzung getan, die aul angenehme Weise zusam-
menfaBi, ohne breite Ausfiibrlichkeit.

Ich habe sic in zwei Teile {gism) geteill, Der erste Teil fithrl in dic Grundlagen §3
cin, das sind die Multiplikation (darb), die Division (gisma) und die Propartion
(nisba). Der zweite Teil fihrt in die MaBe der Ratl (magadir al-artél) und der
Gewichie (auzan) ein, die unter den Leuten gebriiuchlich sind. Die fishren dann
zu den MaBen der Ausmessung (maqgddir al-misdha). Das ist der Inhalt dessen,
um was Du mich gebeten hast, als Gedichinisstillze fir den Rechner und Nut-
zen fiir den Anfiinger, woraul weder der Jurist (fagih) und der Sekretir (katib)
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richten, sprechen schlieBlich dic verwendeten Werte und MaBzahlen. Sie lassen
sich — grosso modo und oft auch nur mitielbar — durch den winschaftsge-
schichtlichen Befund aus dieser Zeit bestitigen. Da sie zom Zweck der Um-
rechnung innerhalb der Malsysieme behandelt sind und sich durch die Kon-
vertierung der einzelnen Malleinheiten in ihre jeweiligen regionalen Varianten
diec Ralio ermitleln RiBL, ergeben sie zudem ein vollstiindigeres und lebendi-
geres Bild von der Komplexiliil der zeitgendssischen MaBverhiiltnisse. Sic
zwingen dazu, der Zudkira nicht nur Zweckdienlichkeil und Pragmatik zu at-
testicren, sondern sie auch als wirtschafisgeographische Quelle fiir dic MaB-
verhiltnisse im 1E. Jh, emstzunchmen,
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sich dicse Frage beantworten, In Saidans Bearbeitungen des Kigh al-Fugil
findet sich allerdings iiberhaupt kein Nachweis, daB das Buch wizhrgenom-
men, geschweige denn von einem spiteren Kollegen rezipiert geworden wiire.
Auch geht aus der Tadkira zweilelsfre; hervor, dab ihr Autor keine Scheu hatte,
die Ergebnisse namhafier und auch weniger nambafter Vorliiufer zu verwenden.
Dic iibliche Floskel, dies oder jenes erstmals oder besser als andere geltsst zu
haben, fehlt. Nirgendwo wird der Eindruck vermiteelt, die ingenidse Weilerent-
wicklung eines mathematischen Theorems zu betreiben, Originelles wird des-
halb leicht {ibersehen. Die Zusammenfassung der Multiplikationen von (£ +
Z)*in §15-6 isl mir sonst unbekannt, ebenfalls die ausdriickliche Rechnung mit
negativen Zahlen (§20). Im Vordergrund sichen vielmehr das geschicklere Ar-
rangement, dic Aufbereilung ganz verschiedener Anwendungsbereiche fiir be-
kannle Grundrechenverfahren und die Bereitstellung von Listen und Tabellen,
die zum Uben und Nachschlagen (vgl. etwa §37) anregen sollen.

Um der Bestimmung der Tadkira und ihrem literaturgeschichtlichen Platz,
niherzukommen, genligt es deshalb nichy, sie in die Tadition der sarabischen
hisab-Traktate, allen voran des Kitib fr ma yahtag ilaiti &-ummal von Abg
1-Waf®, zu stellen, Als anwendungsorientierter Auszup des umfangreicheren,
aber sicherlich #thnlich konzipierten Kitab al-Mafiing, und einer beeindrucken-
den Reihe arrivierter hisab-Texte (mbglicherweise einschlieBlich ciner arabi-
schen Fassung der Elemtente von Eoklid, siche dazu §30, 34) ereicht sie allen-
falls das Nivenu eines einfithrenden Handbuchs, Zogleich aber ist sie 5o nahe
am pesellschaftlichen Bedarf plaziert wie keine andere bislang  bekannte
hisab-Schrilt. Zu dieser Einschiitzung berechligen vor allem die Umrechnungs-
tabellen der ersten magdala und die Listen der MaBeinheiten der zweiten ma-
qala. Mitanter BB sich sogar erkennen, daf beide aufeinander abgestimmt sind
(siche die sexagesimale Darstellung von Bruchteilung in §54), Alliche Dar-
stellungen finden sich durchaus auch in anderen jisab-Trakiaten®, Selbst im
kitrzlich vorgelegten Tractatus (geschr. 1307) des Jacopo da Firenze werden
soldi in soldi und tibri umgerechnet® - vielleicht als Reflex auf diese ori-
entalische Tradition. Gegen diese ~ nicht seltene ~ fikiive Wirklichkeitsnihe
und fiir die authentische Absicht al-Qura¥t’s, sich an alltfigliche Anwender zu

* Vel dazu Rebstack, Rechinen 251-4,

® Tractats 9, 16-8 und 43fF, (passim), wo mit dem Verhithnis Jibei - denari =4 ;5
gerechnel wird.
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mehrfach zu erkennen, daB er sich in seinen Ausfithrongen auf bekannte Ma-
thematiker einer #lteren Generation bemft. Das ist kein name-dropping, son-
dern Absicherung und Vergleich. Der Auior kennt seine Quellen und niitzt sie
fir seine ecigenen Zwecke. Die liegen aber auflerhalb der seiner Vorbilder. Er
transponiert deren Ergebnisse in spezifische und teilweise auch periphere An-
wendungsbereiche nnd stellt dort neve systematische Vereinfachungen vor.
Daravs erkliint sich awch die zweite auffallende Eigenschalt der Tadkira. Sie
besitzt zwar mit der Zweiteilung einen iibersichilichen Aufbav. Doch weder die
crsie magdla (§6-75) noch die zweite magdala (§76-131) ist durchsichtig struk-
tariert, Oftmals enden die Abschnitle abrupt und ohne Ubergang zum folgen-
den (vgl, etwa den geometrischen Einschub §115-6). Ein System, nach dem die
behandellen Themen ansgewihll und angeordnetl sind, ist nicht erkennbar,
Wurzeln und Quadratzahlen werden etwa nur im Zusammenhang mit der Er-
kliirung einiger algebraischer Ausdriicke beschricben, beide Themenbergiche
aber lizgen quer und unverbunden zum restlichen Inhall. Dennoch bezeugen die
Querverweise (z.B. von der Division §45 auf die Erbieilung) des Autors seine
Absicht, die Ubersicht tiber den Text zu bewahren. Er stellie praxisbezogene
Rechenverlnhren in einer Zeit zusammen, in der es dafiir noch keine Vorbilder
gab. Auch die wechsclhafte Terminologie konnte diesen Erkifrungsversuch
stlitzen, Uber weite Strecken tibernimmt al-Quralt die Begrilfe seiner Vorgin-
ger. Dancben tauchen aber auch andere auf, die sich nirgendwo sonst nach-
weisen lassen (z.B. muntawiya §31, tawahhin, kudy §47, ihtisar al-lafz §56,
aurada — anzala nls Begrillspaar §63). AufschluBreich ist auch die Erwilhnung
des »indischen< Rechnens (§68). Der Autor kennt es offenbar, vielleichl anch
iiber Kii§yar b. Labbiin (zu unserem »b, al-Labbanc< siche unten §3). Aber sie
kommt ihm unbequem vor und cr tibergeht beides, dic neue Notation wie auch
die mit thr mdglichen neuen Rechenverlahren.

Angesichts dieser zeitlichen und formalen Eigenschaften scheint es nahe-
zulicgen, die Tadkira dem von Saidan vorgeschlagenen A-Typus, dem Fin-
gerrechnen-Typus, zuzuordnen. Ins Auge mufl dabei springen, daB die bislang
lilteste bekannte »indische« Arithmetik, das 341/952-3 von al-UgqlidisT verfafte
Kitab al-Fusiil, aus Damaskus, der Heimatstadt unsercs Aulors, stammt®,
Kannte er das Buch? Weder aus seiner Biographie noch aus der Tadkira 146t

B Arithmetic 1617,
7 1bid. 17.
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beigetragen, dem Autor und seinem Werk die gebiihrende Beachung zu ver-
sagen,

Aufbau und Inhalt der Tadkira

Das fiihrende Titelelement Tadkira wird in der arabischen Literatur hifufig be-
nutzt. Es steht fir die urspriingliche Bedeutung von Memorandum, zur Erin-
nerung Empflohlencs und Zusammengelasstes. Der Anspruch und Inhal der
vorliegenden Tadkira BiBt sich somiy nur in Bezug auf das Kirah al-Ma'tina, das
mehrlach und ausdriicklich vom Autor alg zugmindeliegendes Hauptwerk ge-
nannt ist, erkliren. Im Kommentar (85-6) wird versuchl, aufgrund dieser Ver-
weisc den Inhalt des Kirah al-Ma'iina zu rekonstruieren, Am Ergebnis 3l vor
allem auf, daB ein Hinweis darauf fehit, daB dort auch Jar@id behandelt sind,
Fiir eine Schrift des mu'amalar-Typs wilre das ungewdhnlich, Solehe prakiische
Rechentraktate erkiiiren meist am Ende arithmetische nnd geometrische Pro-
bleme der Erbteilong®. Doch auch in der Iadkira spielen die Erbteilung und ihr
rechnerischer Aspekt nur eine Untergeordnete, vielleicht besser: vorgeschobene
Rolle. Mit dicsem Titelelement ordnete sich die Schrift einem anerkannten Typ
der hisab-Literatur zu und konnie sowohl die Aufmerksamkeit von Mathema-
tikern als auch die von Juristen crregen. Vor dem Hinterprund des Gerippes des
Kitdb al-Maiina 1461 sich die Tadkira mit Gunyat al-hussab von Ahmad b,
Tabat (st. 631/1234)%, das wahrscheinlich als Lehrschrift an der Nizimiya-
Hochschule in Bagdad verfaB wurde, vergleichen,

Doch ist sie zwei Jahrhunderte frither und in einer Zejt geschrieben worden,
in der die praktischen Hilfsleistungen der Arithmetik gerade erst literaturfithig
wurden. Diese Zeitstellung ist fir das Verstiindnis der Tadkira in zweierle
Hinsiciu wichtig. Zum cinen besitzt sic epigonalen Charakter. Ihr Autor gibt

% Val, dozu dic Zusammenstellung in Rebstock, Rechuen 257-8, 1ch werde nufgrund
der dort erbrachten Vorarbeit in der vorliegenden Unlersuchung weitgehend auf ver.
gleichende Verweise auf andere Trakiale verzichlen und mich darauf beschriinken,
auBergewdhnliche Methoden und Terminologien hervorzuheben,

B Nitheres dazy in Rebstock, Reichtiimer viiifr,



il Einleitung

tung des nach ihm benannten Sumaisatiya-Konvents (hangah)” fiir arme
Safis®. Seine bescheidene Selbstlosigkeit scheint jedoch alle anderen Leistun-
gen in den Schatten gestellt zu haben. Von Biichern von ihm ist nichts bekannt,
Nur seine Skepsis gegenfiber den Astrologen, deren Gesetze (ahkam) er fiir
falsch erkliirte, findet noch Erwilhnung, Ob ‘Alf b, al-Hidr bei as-Sumaisiy
auch Mathematik swudienie, wird nicht gesagl. Auch al-Hatih al-Bagdadt war ja
darin bewandern®. Der professionclle Umgang in der Tadkira mit der cin-
schlfigigen Literatur seiner Zeit — neben Euklid werden Tbn al-Labban®, Abii
Bakr Muhammad b. Misa al-Huwarizmi, Abi Kamil Sug b. Aslam und Aba
1-Wafi’ al-BUzgani zitiert — 148t jedoch auf eine diszipliniire Schulung schlie-
Ben. Zieht man sein Aller in Betracht, miifite er diese um die Jabhrhundertmitte
durchlaufen haben. Auch der Beiname >Ausmesser< oder »Geomelers scines
(jiingeren?) Bruders - er schrieb [ir ‘Al ein Trauergedicht — 148t auf eine
professionelle Schulung schlieBen, Doch lassen sich fiir diese Zeit weder ein
bedeutender Mathematiker noch cine einschliigige Schule in Damaskus, das
*AlT b. al-Hidr offenbur nie verlieB, nachweisen. Uberdies starb der recht jung,
am 25. Sauwal 459 (10.9.1067), im Alter von 37 Jahren™,

Der biographische Ertrag zum Leben des Autors und zur Wirkungsgeschich-
te seiner Blicher ist diinn, Tbn “Asakir nimmlt ibn als Traditionarier, der tiber
Arithmetk Biicher schrieb, in seine Stadtgeschichte auf. Diese Blicher sicher-
ten ihm cinen Platz in den nachfolgenden biographischen Sammlungen, Nur
cines davon ist erhalten geblieben, als Unikal nach derzeitigem Kenntnissiand,
Im Kolophon (S, 148/-3) ist die Fertipstellung der Abschrift aul Freitag, den
11. Da 1-Qa‘da 668 (Mitiwoch, den 1. Juli 1271) datiert. Erst dic Bibliotheks-
recherche ‘Umar Kahhala’s befOrderle es unter einem Tilel ans Licht, der zu-
mindest irreflihrend ist: Dic Inhaltsangabe »fara®idc geht an der Inteniion der
Tadkira vorbei. Thr ungewthnlicher Aufbaw 148t keine passende Zuordnung zu
cincm literarischen Genre zu. Vielleicht hat auch dieses Millverhiilinis dazu

den 1. Muharram 452 (17.2.1060); Zikkli, A%ldm V 147/10: lebte 373/983-453/1061
und war in fandasa vad riyadiyas bewandert.,

W Zikkli, Aam V 147/14: heate auch als »Sumaisftivac bekannt.

M Thn *Asakir, Tarth madinat Dimafg X0 53517,

2 Afh 11 304 (Nr, 24350),

# giche dozu unten §3.

B 1bn *Asakir, Tarth madimat Dimasg X1 80/6, libernommen in Nugim (ibid.) und
MuTgam (ibid.).
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I-Hasan Thn AbT I-Hadid und Aba 1-Qasim as-Sumaisam . Was er bei diesen
shiirte: (samita), wird nicht gesagt. ‘Abdal'aziz al-Kauant (L. 466/1074) war
ein SGfT-Hindler und Historiker aug Damaskus, der ¢in Buch iiber chronolo-
gisch angeordnete Biographien (waf@tyar) schrieb™. Bei Abi Bakr al-Haprb
handell es sich um den berithmien Bagdader Lokalhistoriker al-Haib al-Bag.
dadr (392/1002-463/ 1071), der sich zumindest zweimal - 445/1053 und nach
450/1058 - in Damaskus aufgehalten hatte' Thn ‘Asakir hebt al-Hattb avs-
driicklich als >§ai13< des “AlT b. al-Hidr hervor, Die Verbindung zwischen den
beiden bestiitigt eine Anekdote, die in der Zeit des Kalifen al-Walig (reg.
227/842-232/847) gespielt haben soll, In der chrlicfcruug tieser Anckdote
nennt al-Hatib seinen Gewlihrsmann in Damaskus: “Alf b, al-Hidr al-Qurast
ul-*Utmant*. Die Nisbe >al-Qurasi, die nur noch in der vorliegenden Abschrift
anftaucht, wird von Ihn Haldiin im Zusammenhang mit den von al-Huwirizmt
und Abii Kamil aufgestellicn (sechs) algebraischen Grundregeln erwithnt. Ein
gewisser al-Quradt, der dem Kontext nach aber aus Andalusien stammen kénn-
le, soll nitmlich den besten Kommentar dazy verfalt haben', Von der Hand-
schrift ditrfte sie auch in den Bibliothekskatalog des Instituts [ir die Geschichie
der arabischen Wissenschail in Aleppo gedrungen sein'®, Alle anderen Na.
mensnennungen folgen der Form deg Eintrags bei Tbn *Asakir und rubrizieren
unter der Nisbe >al-“Utmini<”. Die dritte identifizierbare Lehrerfigur kéinnie
einen Anhaltspunkt {ir die mathematische Ausbildung des Autors liefern, Abz
-Qasim as-Sumaisayy, mit biirgerlichen Namen ‘Alf b, Mubammad b. Yahya
as-Sulamd, lehrie nebst der Tradition (hadit) auch Geometrie (handasa) und
Astronomie (hai’a) und fihre ein bescheidencs Leben in Damaskus. Bevor er
BO-jlihrig" 453/1061 in Damskus Starb, siiftete er sein Vermdgen der Einrich-

" bid. 7977F,

" Zirikli, A% 1V 137; 1bn al-Imad, Sadarar 111 325,

Y GAL S 1562-3,

" Tarih madiat Dimasg X11 79113,

' Ta@rth (Beitut: Makt, al-Madrasa 2] 989) 11 899/11 = Mugaddima 111 97¢, (asl 20: 'itm
al-gabr),

% Der Namenseintrag lnutet dort: ‘Al b. al-Hidr h. al-Hasan al-Qurad,

7 1bn Tagribirdi, Nugiam V 8011 .. ad-Dimadgt; ZinkIi, Alam v 95; Kahhila, Mugam
VI B6/1t,

¥ So Ibn al-Ymad, Sadarat 1 291/8: starh 453/1061; dagegen Ibn *Asdkir, Tarih
madinat Dimafy X1 535/2f., mit mehreren Zeiangaben: geb. Ramadin 377 (Jan,
088) oder 378 (Dex. 988), st. Freilag, den 10. Rabe 1 453 (6.5.1061), oder Freilag,
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undeutliche Werkangabe von Ziriklt mit Verweis auf die Nugiam, jedoch ohne
Nennung von Ihn Qadi Suhba, Zusiitzlich verwies er hier auch auf den Tarth
madinat Dimafg von Tbn ‘Asakir’. Der Eintrag, den Ibn ‘Asakir (st. 571/1176)
seinem um zwei Generaticnen jlingeren Landsmann widmete, enthiilt nicht nor
den ersten Existenznachweis unseres Autors, Er liefert auch biographische De-
tails, die in allen spiteren Erwiihinungen fehlen,

Tbn ‘Asakir konnte, wie er seibst mehrfach betont®, fiir den Eintrag von *Alf
b. al-Hasan aul die Angaben dessen Bruders miltterlicherseits, AbT 1-Fada'il
al-Hasan b. al-Hasan b, Ahmad al-Kilabt, genannt >der Ausmesser« (al-masih)’,
zuriickgreifen. Danach wurde Abi 1-Hasan “AlT b, al-Hidr b. al-Hasan al-<Ut-
mint im Ragab 421 (Juni 1030) geboren'. Er trug den Beinamen »der Rechnerx
(al-hasiby und verfaBte Blicher zur Arithmelik (hisal). Von seinen zahlreichen
Lehrern sind sieben namentlich aofpeflihet; AbG 1-Husain Muhammad b, *Ab-
darrabman b. Nasr, Abii I-Hasan Rafa’ b. Nazif, Abt -Husain Yaliyd b. Yazid
al-Qadi ad-D-1-d1, “Abdal'aziz b, Ahmad al-Kaufini, Abit Bakr al-Hatih, Abii

vor Drucklegung wurde mir von Prol. F. Sezgin eine zweile, phototechnisch nber
schr vie! bessere Papicrkopic des medinensischen Mikrofilmorginals zor Einstetu
und Bescitigung der durch Unleserlichkeit enstandenen Ubersetzungsunsicherheiten
ilberlassen. Mein Daak richtet sich deshalb ausdrlicklich auch an die Verantwortli-
chen der *Arif Hikmat Bibliothek in Medina, dic dic Erstellung dieser Originalkopic
crmdglichien, Der Vergleich fGrderte v.a. ¢ine mir entgangene Lilcke meiner Vor-
lage, in der die Seite 72 (= 72v~73r) fehll, zu Thge, Aus Prolokolinotizen am oberen
linken Blattrund geht zudem hervor, daf das MS in 15 Heften (kwerras) b 10 Folio
(jeweils auf dem 10, Blaw vermerkt) zusammengebunden ist. Filr seine YuBerst sach-
dienlichen Bemithungen und seine freundliche Bereitschalt, dieses Buch herauszy-
gehen, schulde ich Herrn Sezgin aufrichtigen Dank. Wegen der doppelseitigen und
damit jeweils um die Vorderseite versetzien Mikrofilmvorlage beginnt meine Seiten-
eihbung mit 2 = fol. 2 verso und endet mil 148 = [ol. 148 verso. Auf [ol, 2r, dem
Titelblatl, findet sich ncben zamlik-Verweisen eine Notiz dazu, daB der Autor noch
cin weitercs und hier oft erwiibntes Buch — al-Ma‘fing - zur Arithmetik geschrieben,
und daB a¥-Snih Sihibaddin Ahmad b. al-H&im nicht nur ein gleichnamiges Buch,
sondern auch einen Kommentar mit dem Titel af-Wastla - der Rest ist unleserlich —
verfat habe, Unten dazu Niheres,

8 Mu'Fam V11 86/15: Ton *Asiikir: Tarih madinar Dirna$g X1t 40/2, 41/1,

TGALT 331,

8 Tarth madinat Dimadg X1 79/23 und 80/7.

? 8o in ad-Dahabi, Tard ibid.

10 Ein Geburtsdalum ist sonst nirgendwo belegt.
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matischen Literatur der Araber?. Von diesem Kitab al-Ma‘ina verliert sich nach
der Selbstreferenz in der Tadkira jegliche Spur. Wie »al-Muwallad« in §79 zu
versichen ist, bedarl weiterer Kliirung. Zumindest ist bislang vom Autor kein
selbstindiger Text dieses Titels bekannt®,

Doch auch die vorliegende Tadkira scheint den Biographen nicht namentiich
bekannt gewesen zu sein®, Der Titel rat-Tadkira bi-uyiil al-hisdh wa Ifaraid.
erscheint unter dieser (unvo[lsliindigen) Form erstmals 1972 bei den Beschrei-
bungen der Handschriften in der ‘Arif Hikmat-Bibliothek in Medina von ‘Umar
Kahhala®. In dem zuvor erschienenen Mu‘dam wiederholie Kahbila noch die

*In MM sind unter dem Werktitel Kitab al-Ma‘ing der bekannte Kommentar von Abi
Bakr al-Hmilt (st, 1394) 2um Kirgb al-Muptasar al-hindr von Ishilq ns-Sardaft (51,
1105, zu beiden Werken siche MM 10, Nr, 4200 M1 ungd Nr. 260 M1 sowie U,
Rebstock, The Kitah nl-Kafy of al-Sardafi, in ZGAIW {Band 13,1999/00, 189€.)
aufgefihrt; dann der Trakiat Uber das >Luftrechnen: (Kitab al-Ma‘ing Jt tilne al-hisab
al-hawd’r) von Tbn al-Hatim (st. 1412, MM 11, Nr. 423 M1, siche auch Kalf az-zuniin
I, 1743/10F) sowie der Kommentar dazy (M) al-Wasta fr sind'at al-hawdr (dazy

erst zuglinglich pewordenen Katalog Meahtiaar al-lisab wa I-handasa wa I-gabr fr
Maktabat al-Mathaf al-*Iragy, zusammengestellt von Zamyd Mubhammad fAbbas,
Bagdad: Dar al-Hurrya i [-Tibiita 1980, S. 13 (Nr. 2, MS-Nr. 10518) handelt cs sich
dabei wohl um den Kommentar friad af-ullab fI Wastlat al-hisab von Sibt al-Mg-
riding {sL. 907/1501), der damil die Wasila kommentierte: weiter der Traktat tiber die
Zeitenbercchnung des magribinischen Astronomen Al ad-DidisT (s1. nach 1683,
GAL S 1t 708~9, MM 11, Nr, 537 M1),
Vel dazu dic im Kommentar zu §4 ZusammengefaBicn chrlcgungen.

* Suer, Mathematiker 190 (Nr. 464), erwithnt die Tadkirat man nasiya (bi l-ywast

Halifa, Kaff az-zunin 1 390/ 19L, hat unter dem Titelelement nur Tadkiras al-kuuab Nii
‘im al-hisab von Garsaddin al-Halabt (st, 1563, GAL 1 665) vermerk,

3 al-Mumahab 36, Die nithere Beschreibung dort: 300 Sciten, mit einigen Korrekiuren,
Kopiednm 668 [H], (Faraig 10) stimmt mit der etwas priiziseren Beschreibung des
davon gefertigten Mikrofilms am Ma‘ltad at-Thrat al-<thnp al-"Arabf (Aleppo) iher-
ein: ‘AlT b. al-Hidr b, al-Hasan al-Qurasi: at-Tadkira bi-usil al-hisdb wa l-fard'id
wa-‘anliha wa-taghijiha, 149 Bliitter, 9 Zeilen, mittleres Format, Kopiedatum 668 H,
Maktabat “Arif Hikmat bi -Madina, MS-Nr., 259010, Fara'id 10, Mikrofilm-Nr,
[Aleppal 694, Den bibliographischen Hinweis auf al-Muntahab sowie die Beschal-
fung ciner Kopie des Mikrofilms verdanke ich Dr. Musiafs Mawiildt (Aleppo). Kur
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Der biographische und bibliographische Zugang zu diesem Buch ist beschwer-
lich. Dic biographischen Nachschlagewerke bewahrien nicht viel mehr als den
Namen scines Aulors, der §o als Verfasser von »Blichem zur Arithmetike friih
ginen Namen und Platz in der Literaturgeschichte bekam. Warum er diesen aber
auch behielt, 1481 sich kaum begriinden. An der Wirkunpsgeschichte seiner
Biicher kann es nicht gelepen haben, Nur zwei undeutliche Titelhilsen (tagany/
ST tilm al-hisab wa ... T lwwafayat) sind Ubertiefert. Eine wird das wohl auch
bleiben. Die Angabe Zirikli’s, dab “Alr b. al-Hidr auch Biographien zusam-
mengestellt habe, mub auf al-Ilam bi-tdarih al-istan von Tbn Qudi Suhba (st.
851/1448) zuriickgehen' und wird nirgendwo sonst unabhiingig wiederholt. Die
andere Titelhiilse nimumi mit der hier vorliegenden Tadkire konkrete Gestalt an.
In ihr verweist der Autor jedoch mehrfach auf sein eigentliches Hauptwerk, das
er »Kitab al-Ma‘ina {‘ald l-hisdb}« nennt; ein gelfiufiger Titel in der mathe-

VGAL 11 51 und S 11 50-1; in AYam V 96/2 ist lohd ... kitab fT l-wafdyat mit Tbn
Tafribird, an-Nedam az-zahira V 80, wo der Passus zu den wafayat fehll, und mit
1hn Qadi Suhba b (ohne nithere Angabe) belegt. Im Erglinzungsband der A%am
fal-Mustadrak, X 269/6) ordnet Zirk! der Queilenangnbe >Ibn QBdi Suhbac dic
handschriftlichen Binde 11-1V und VI1-VII des 'idGm, das mir nicht zughinglich ist, zu.
Tbn Qagr Suhba (779/1377-851/1448) nahm ‘AT b, nl-Hidr weder in seinen Tarik
(1-111, Ed. *Adniin Darwi, Damaskus 1977/1994) noch in die Tabagar of-Safiiya
{1-1V, Haidarabad: Da&irat al-Ma‘aril al-*Ulminiya 1978-80) auf. Der Verpleich des
Bintrags in al-AlGm mit dem im Tarfh al-istdm (sub anno 459 H, Nr. 238) von
nd-Dahabi, den 1bn Qagi Suhba mit dem Flam weiterschrich, macht die Konsultation
der dortigen Stelie jedoch unndtg. ad-Dahabi kannte »*Alf b, al-Hide al-*Utmiind
ad-Dimafqic wie Zirikl als »den Rechners, der iiber Arithmetik Werke verfnBte und
Lehrerbiographicn zusammenstelite (fama’s wafdya: mafayill). Vier der von Ibn
*Asdkir (s,u.) genannien Lehrer, darunter avsdriicklich {ahad Suyihiht) AbG Bakr
al-Hatib und der Halbbruder nl-Hasan (rawd ‘anhu)}, tauchen auch bier als seine
Gewithrsleute auf, In den Siyar an-nubald® von ad-Dahabi ist “AlT b. al-Hidr nicht
aufgefilbrt.
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